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Vorwort des Landrats

FOr den Landkreis Hameln-Pyrmont zdhlen
Klimaneutralitdt und Ressourcenschutz zu
den zentralen Herausforderungen der Zu-
kunft. Im Energiekonzept 2010 hat die
Bundesregierung die Reduzierung der Treib-
hausgas-Emissionen um 80 bis 95 Prozent bis
zum Jahr 2050 beschlossen. Das Erreichen
der Klimaschutzziele und die Umsetzung der
Energiewende werden die deutsche
Energieversorgung komplett umgestalten
und erfordern einen umfassenden Struktur-
wandel vor Ort.

Gerade fUr den ladndlichen Raum bietet
diese Entwicklung auch groBe Chancen.
Energieversorgung aus regenerativen Roh-
stoffen bedeutet nicht nur nachhaltigen
Klimaschutz, sondern vor allem auch Versorgungssicherheit und Wettbewerbsvorteile for
unsere Unternehmen, Wertschépfung fUr unsere Region und bezahlbare Energie fur unsere
Bevolkerung. Der Landkreis Hameln-Pyrmont  hat  mit  der GrOndung der
Klimaschutzagentur Weserbergland gGmbH notwendige Strukturen zur Bearbeitung dieser
Themen aufgebaut und zeigt in zahlreichen Projekten, zu denen auch das nun
vorliegende Klimaschutz-Teilkonzept zahlt, sein Engagement.

Zielsetzung des Konzepts ist die Weiterentwicklung von Handlungsans&tzen fir den Ausbau
der Erneuerbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont. In einem breit angelegten,
partizipativem Prozess mit Fachleuten und regionalen Akteuren wurden MaBnahmen zum
verbesserten Ausbau von Bioenergie, Photovoltaik, Windenergie, Wasserkraft und
Geothermie entwickelt. BerUcksichtigt wurden die technisch und wirtschaftlich
umsetzbaren Potenziale, die dadurch erreichbaren CO2-Minderungen sowie Fragen und
Ansatze der Burgerbeteiligung, Kommunikation und Akzeptanz.

Das Klimaschutz-Teilkonzept ist ein weiterer Baustein zur Erreichung des groBen Ziels, den
Energieverbrauch im Landkreis Hameln-Pyrmont zu senken und die zukUnftig bendtigte
Energie bis zum Jahr 2050 aus Erneuerbaren Energien zu beziehen.

Ich bedanke mich bei der Klimaschutzagentur Weserberglond gGmbH und dem
FachbuUro target GmbH fUr die kompetente und transparente ProjektdurchfUhrung.

Hameln, Kreishaus, im Mai 2016

Dok Budkd

Tjark Bartels, Landrat
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1 Zusammenfassung

Der Landkreis Hameln-Pyrmont hat im Mai 2012 die Weiterentwicklung des Landkreises zur
Energieregion und im Dezember 2012 die Umstellung der gesamten Energieversorgung auf
Erneuerbare Energien bis zum Jahr 2050 beschlossen.

Von der 2010 gegrundeten Klimaschutzagentur Weserbergland gGmbH werden die
MaBnahmen zur Umsetzung dieser Zielsetzungen gebUndelt und vorangetrieben.
Insbesondere beim kommunalen Energiemanagement, der  energetischen
Gebdudemodernisierung sowie der allgemeinen Informations- und Offentlichkeitsarbeit
wurden seitdem groBe Erfolge erzielt.

Vor diesem Hintergrund wurde im April 2014 ein Klimaschutz-Teilkonzept zur Analyse der
Ausbaupotenziale der Erneuerbaren Energien im Landkreis im Rahmen der Nationalen
Klimaschutzinitiative beantragt. Die finanzielle Férderung des Projekts betrug 50 Prozent
der Kosten, der Forderzeitraum lief vom 1. Februar 2015 bis zum 30. April 2016. Mit der
Erstellung des Konzepts wurde die Klimaschutzagentur beauftragt.

Das Klimaschutz-Teilkonzept Erneuerbare Energien fokussiert die Erneuerbaren Energien
(EE), mit folgenden Inhalten: detaillierte Erfassung des Ausbaustands der EE im Landkreis;
Erstellung einer Energie- und CO2-Bilanz; Bewertung der Ausbaupotenziale fUr die
jeweilligen Erneuerbaren Energietrger sowie die Entwicklung eines Szenarios auf dem
Weg zur 100-%-Erneuerbaren-Energie-Region 2050.

Ein zentraler Aspekt des Konzepts ist die Zusammenstellung von MaBnahmen-
empfehlungen in einem separaten Katalog. Die Vorschldge ergdnzen die bereits
laufenden Klimaschutzaktivitdten gezielt um den Bereich Erneuerbare Energien und
wurden, aufbauend auf den VorschiGdgen der Akteure, feilweise in begleitenden
Fachveranstaltungen entwickelt und diskutiert.

Energieverbrauch

Der Endenergieverbrauch im Landkreis Hameln-Pyrmont lag im Jahr 2014 bei rund
4.760 GWh, das entspricht in etwa 0,2 % des Endenergieverbrauchs in Deutschland. Pro
Einwohner wurden 32 MWh verbraucht, der Durchschnitt auf Bundesebene betrug im
gleichen Zeitraum 36 MWh.

Sektoral ist der Endenergieverbrauch im Landkreis anndhernd gleich aufgeteilt: Auf den
Verkehrssektor entfielen 35 % (1.651 GWh), auf die privaten Haushalte 36 % (1.733 GWh)
und auf den Bereich Wirtschaft 29 % (1.373 GWh).

Die fossilen Energietréger Erdgas, Heizdl sowie die Treibstoffe Diesel und Benzin sind nach
wie vor dominierend. Etwa 80 % des Endenergieverbrauchs werden von konventionellen
Quellen gedeckt, 17 % von Erneuerbaren Energien.
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Treibhausgasemissionen

Die Treibhausgasemissionen im Landkreis Hameln-Pyrmont lagen im Jahr 2014 bei knapp
1.296.000 t CO2eq. Pro Einwohner wurden 8,8 t CO2-Emissionen verursacht, der
Durchschnitt in Deutschland betrug im gleichen Zeitraum 9,2 t.

Die Verteilung der CO2-Emissionen auf die Sektoren entspricht im Wesentlichen derjenigen
des Endenergieverbrauchs (Verkehr 40 %, Wdarmeverbrauch 47 % und Stromverbrauch
13 %) —und lag damit fast 10 % unter dem bundesdeutschen Durchschnittswert. Der Grund
dafir ist der hdhere Anteil Erneuerbarer Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont als in
Deutschland.

Ist-Analyse und Potenzialanalyse

Im Landkreis Hameln-Pyrmont werden anndhernd 1.000 GWh (20 %) des gesamten
Endenergieverbrauchs mit Erneuerbaren Energien gedeckt, wobei die Anteile in den
verschiedenen Verbrauchssektoren sehr unterschiedlich ausfallen. Wdéhrend im
Strombereich bilanziell bereits 76 % des Verbrauchs von Erneuerbaren Energien (EE)
gedeckt werden, sind dies beim Kraftstoff lediglich 6 %. Der Anteil der EE an der
Wdrmeerzeugung betradgt 16 % und liegt damit ebenfalls deutlich Uber den
bundesdeutschen (12 %) und den niedersdchsischen (7 %) Durchschnittswerten.

Unter den Erneuerbaren Energien im Landkreis dominiert die Biomasse mit etwa 75 % Anteil
an der Energieerzeugung, gefolgt von der Windenergie (20 %) und der Solarenergie (5 %).

Die Nufzung der Umweltwédrme ist tendenziell stark steigend, insbesondere in neuen,
hocheffizienten Gebduden, spielt aber mit 2% noch eine untergeordnete Rolle.
Wasserkraft hat im Landkreis nur eine sehr geringe Bedeutung.

Biomasse

e Im Jahr 2014 waren im Landkreis Hameln-Pyrmont 24 Biogasanlagen, eine
Biomethananlage sowie eine Altholzfeuerungsanlage mit insgesamt 41 MW
installierter Leistung in Betrieb. Dazu kommen Uber 25.000 Holzfeuerungsanlagen,
die Uberwiegend zur HeizungsunterstUtzung im privaten Bereich eingesetzt werden.

e Die Einspeisung von Strom aus Biomasse fuhrte im Jahr 2014 im Landkreis Hameln-
Pyrmont zu einer CO2-Einsparung von gut 85.500 Tonnen, bezogen auf den
deutschen Strommix. Bei der W&rmeerzeugung aus Biomasse wurden rechnerisch
93.500 Tonnen CO2-Emissionen eingespart, basierend auf einem Wdarmemix zu
jeweils 50 % aus Heizol und aus Erdgas.

e Das Potenzial der Biomasse im Landkreis Hameln-Pyrmont ist in der Summe der
einzelnen Energiequellen bereits heute ausgeschdpft. Trotzdem kénnten mit
Biomasse fast 40 % des derzeitigen Stromverbrauchs und gleichzeitig fast 20 % des
aktuellen Warmeverbrauchs im Landkreis gedeckt werden.
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Windenergie

Im Landkreis Hameln-Pyrmont waren im Jahr 2016 insgesamt 61 Windenergie-
anlagen (WEA) mit einer Gesamtleistung von 109 MW installiert.

Die Einspeisung von Strom aus Windenergie fUhrt im Landkreis zu einer jGhrlichen
CO2-Einsparung von rund 92.0001, bezogen auf den aktuellen deutschen Strom-Mix
und entsprechend den jGhrlichen CO2-Emissionen von 8.000 Burgern.

Im Landkreis besteht ein theoretisch verfugbares Fldchenpotenzial fir den Ausbau
von insgesamt etwa 190 WEA auf 21 Konzentrationsgebieten. Die derzeitige Anzahl
von WEA betragt also ein Drittel der potenziellen Anlagenanzahl — womit die
Stromerzeugung aus WEA versiebenfacht wirde.

Die Windenergie kdnnte somit den derzeitigen Stromverbrauch komplett decken.
Das Potenzial teilt sich auf in 18 % Repowering und in 82 % durch Zubau von WEA
auf neuen Flachen.

Solarenergie

Im Jahr 2014 waren im Landkreis Haomeln-Pyrmont insgesamt 2.315 Photovoltaik(PV)-
Dachanlagen, drei PV-Freifldachen-Anlagen und ca. 2.900 Solarthermie-Anlagen
installiert.

Die Stromeinspeisung aus PV-Anlagen betrug 2014 insgesamt 37 GWh; das
entspricht der Hdlfte des Stromverbrauchs der Stadt Bad Pyrmont; die COo2-
Einsparung betfrug gut 14.500 Tonnen.

Die erzeugte Warmemenge aus solarthermischen Anlagen betrug 2014 ca. 9 GWh,
entsprechend 80 % des Gasverbrauchs des Fleckens Coppenbrigge. Mit
Solarthermie wurden 2.500 Tonnen CO»-Emissionen eingespart.

Im Landkreis Hameln-Pyrmont kénnten insgesamt acht Milionen m?2 Dach- und
Freifldchen mit Sonnenkollektoren und PV-Modulen belegt werden. Die
Solarenergie hat im Landkreis das groBte Potenzial im Vergleich aller Erneuerbaren
Energien. Insgesamt lieBe sich die Stromerzeugung verzwanzig- und die
Warmeerzeugung verzehnfachen.

Die Solarenergie kdnnte zwar den derzeitigen Stromverbrauch komplett abdecken,
aber zugleich nur weniger als 5 % zum aktuellen Wé&rmeverbrauch beitragen.

Umwellwdrme

Im Landkreis Hameln-Pyrmont wird Tiefengeothermie derzeit nicht genutzt. Zu
Warme aus Luft, Wasser und oberflachennahen Erdschichten verfUgt der Landkreis
Uber eine Datenbasis, da Anlagen meldepflichtig sind. Es gibt viele
Heilquellenschutzgebiete, die Potenziale einschrénken. Der Ist-Zustand wurde auf
Basis bundesdeutscher Durchschnittswerte hochgerechnet.

FOr das Jahr 2014 I@sst sich so eine Warmeerzeugung von ca. 20 GWh im Landkreis
Hameln-Pyrmont ableiten. Das entspricht weniger als ein  Prozent des
Warmeverbrauchs im Landkreis.

Das theoretische Potenzial betragt 50 Prozent des Warmebedarfs des Landkreises
Hameln-Pyrmont, das mit oberfldéchennaher Geothermie gedeckt werden kénnte.
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Dies wurde bedeuten, dass Geothermie hundertmal mehr Wérme erzeugen musste
als bisher.

e Welcher Anteil davon tatsdchlich genutzt werden kann, hdngt von Faktoren wie
Akzeptanz, Wirtschaftlichkeit oder den Warmeverteilsystemen in Gebduden ab.

Wasserkraft

e Im Jahr 2015 waren im Landkreis Hameln-Pyrmont 16 Wasserkraftanlagen (WaKA) in
Betrieb, ausschlieBlich Laufwasserkraftwerke an gestauten FlUssen.

e Die durchschnittliche Stromeinspeisung aus Wasserkraft in Héhe von jahrlich 14 GWh
entspricht lediglich 3% des Stromverbrauchs aus Erneuerbaren Energien im
Landkreis Hameln-Pyrmont.

e Im Landkreis Hameln-Pyrmont k&nnten durch Repowering von WaKA rund 5 % mehr
Strom erzeugt werden.

e Das Wasserkraftpotenzial entspricht weniger als 2,5 % des Stromverbrauchs 2014 im
Landkreis Hameln-Pyrmont. Damit wird die Wasserkraft voraussichtlich nur eine
geringe Rolle bei der Energiewende im Landkreis spielen.

Ausblick auf 2050

Hinsichtlich einer klimaneutralen Energieversorgung des Landkreises im Jahr 2050 ist die
Senkung des Energieverbrauchs um 50 % eine Voraussetzung. HierfUr wurden die
Ergebnisse der Studie Treibhausgasneutrales Deutschland im Jahr 2050 zu Grunde gelegt.

Die Haushalte leisten dabei eine Einsparung von 63 %. Im Bereich Industrie und Gewerbe,
Dienstleistung und Handel wird der Verbrauch halbiert. Im MobilitGtssektor muUssen
Einsparungen von 34 % erreicht werden. Zudem geht die Studie davon aus, dass der
Energieverbrauch der Mobilitdt durch Strom (20 %) und stromgenerierte Kraftstoffe (80 %)
gedeckt wird.

Unter der Annahme einer vollstdndig strombasierten Mobilitat erhdht sich der
Energiebedarf insgesamt. Der Anteil der Mobilitdt am gesamten Endenergieverbrauch
wurde auf 57 % steigen.

Der Landkreis Hameln-Pyrmont verfUgt theoretfisch Uber das Potenzial, seinen
Energieverbrauch vollsténdig aus Erneuerbaren Energien zu decken. Das Verhdlinis
zwischen dem abgeschdatzten Energiebedarf im Jahr 2050 und den verfUgbaren
Potenzialen fUr den Ausbau Erneuerbarer Energien weist eine Diskrepanz zwischen Warme
und Strom auf.

Wahrend die Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien die prognostizierte Nachfrage
mehr als doppelt abdeckt, wirde das errechnete Potenzial im Bereich Strom nahezu
vollstdndig genutzt, um den Strombedarf zu decken. Das Ziel einer Plus-Energie-Region
kann nur mit zusétzlichen groBen Anstrengungen erreicht werden. Stromerzeugende
Technologien wie Windenergie und Photovoltaik werden diejenigen Energietrdger sein,
mit der groBten Entwicklung in der Zukunft.
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Im Energieszenario fUr den Landkreis setzt sich der zukUnftige Strom-Mix zusammen aus
63 % Windenergie, 27 % Solarenergie, 9 % Biomasse und 1 % Wasserkraft. Der Warme-Mix
for das Jahr 2050 besteht zu 46 % aus Biomasse, 5% aus Solarthermie und 49 % aus
Umweltwdarme.

Perspektivisch  werden sich Windenergie und Solarenergie zu den wichtigsten
Energietrdgern der Energiewende entwickeln. Der Zielpfad fur das Jahr 2020 geht von
einer 25 %-igen Versorgung mit Erneuerbaren Energien aus. Im Jahr 2030 k&nnen bereits
50 % und im Jahr 2050 die angestrebten 100 % Deckung aus regenerativen Quellen
realisiert werden.

MaBnahmenempfehlungen

Die vorgeschlagenen Handlungsempfehlungen betrachten ausschlieBlich den Sektor der
Erneuerbaren Energien, wie in der Aufgabenstellung des Konzepts vorgesehen. Es wurden
ausschlieBlich MaBnahmen entwickelt, die auf Ebene des Landkreises umgesetzt werden
kdnnen und die bereits laufenden Klimaschutzaktivitdten ergdnzen. Insgesamt wurden 17
MaBnahmen vorgeschlagen, die vier Themenbereichen zugeordnet wurden:

A) Gestaltung einer dezentralen und erneuerbaren Energieversorgung
B) Erneuerbare Energien in der raumlichen Planung

C) Partizipation und Aktivierung

D) Erfolgskontrolle und Steuerung

Besondere Bedeutung fUr die Zielsetzung haben die Themen Klimaschutz und
Raumplanung, Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien, Partizipation und Aktivierung
der Burgerinnen und BUrger sowie die konsequente  Einbindung  der
Versorgungsunternehmen und der Wirtschaft. Der Masterplan 100 % Klimaschutz fOr das
Weserbergland bietet die Chance zur nahtlosen Fortsetzung der bisherigen
Anstrengungen.

Hinweise zur Methodik

Die Potenzialabschétzung des vorliegenden Konzepts ist Gber einen flaéchenbezogenen
Ansatz erstellt worden, bei dem nicht alle relevanten Ausschlusskriterien — insbesondere
weiche Tabuzonen — berUcksichtigt wurden. Von daher stellt sie keine fachlich und
rechtlich abgesicherte Planung fir die Festlegung von Vorrangfldchen zur
Windenergienutzung mit Ausschlusswirkung in verbindlichen Plédnen dar. Diese erfolgt im
Landkreis Hameln-Pyrmont Uber Bauleitplanverfahren (FiGchennutzungsplan), die von den
kreisangehdrigen Staddten und Gemeinden unter Beteiligung der Trager offentlicher
Belange durchgefthrt werden. Eine Planung erfolgt gemdB definierten methodischen
Vorgaben unter Anwendung harter Ausschluss- und Restriktionskriterien.  Die
Potenzialanalyse ersetzt kein Standortgutachten und auch keine Anforderungen im
Rahmen eines Genehmigungsverfahrens.
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2 Steckbrief des Landkreises Hameln-Pyrmont
Geogradfie

Der Landkreis Hameln-Pyrmont liegt in SUdniedersachsen im Weserbergland, land-
schaftlich gepragt von der Weser sowie von den waldreichen Hohenzigen Deister, Ith und
Suntel. Der Landkreis grenzt im Norden an den Landkreis Schaumburg und an die Region
Hannover, im Osten an den Landkreis Hildesheim, im SUden an den Landkreis Holzminden
und im Westen an den Kreis Lippe, der zu Nordrhein-Westfalen gehort.

Der Landkreis Hameln-Pyrmont existiert seit 1922, und wurde aufgrund der Gebiets-
reformen in den 1970er Jahren deutlich vergréBert: Zwischen 1970 und 1980 hat sich seine
Einwohnerzahl fast verdoppelt. Heute besteht der Landkreis aus acht Kommunen: den
Stddten Hameln, Bad Pyrmont, Hessisch Oldendorf und Bad MUnder, den Flecken Aerzen,
Coppenbrugge und Salzhemmendorf sowie der Gemeinde Emmerthal. Mit rund 148.000
Einwohnern auf einer Fldche von 796 km?2 hat der Landkreis Hameln-Pyrmont 186 Ein-
wohner pro km?, und zdhlt damit zu den dichter besiedelten Kreisen in Niedersachsen
(Landesschnitt: 163 Einwohner pro km?).

Abbildung 1: Karte des Landkreises

Bad Muiinder

Hessisch Oldendorf

Coppenbriigge

Salzhemmendorf

Bad Pyrmont

Quelle: target GmbH, 2016

Der Landkreis Hameln-Pyrmont ist ldndlich gepragt: 52 Prozent sind Landwirtschaftsfldche
und 32 Prozent Waldfldche. Auf rund 5,7 Prozent der Kreisfldche sind 19 Naturschutz-
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gebiete (NSG) ausgewiesen, deutlich mehr als im Landesdurchschnitt mit 4,5 Prozent; wo-
bei sieben NSG mit Teilfldchen in benachbarten Landkreisen liegen.

Seit dem Jahr 2000 ist der Landkreis Hameln-Pyrmont in der Regionalen Entwicklungs-
kooperation (REK) Weserbergland plus aktiv, gemeinsam mit den Landkreisen Holzminden,
Schaumburg und Nienburg/Weser; sowie seit 2005 Teil der Metropolregion Hannover-
Braunschweig-Gottingen-Wolfsburg. Der Kreistag des Landkreises hat im Dezember 2009
die Grindung der ,Klimaschutzagentur Weserbergland gGmbH" unter Beteiligung aller
kreisangehdrigen Gemeinden und des Landkreises Holzminden beschlossen. Im Dezember
2012 hat der Kreistag beschlossen, bis zum Jahr 2050 die gesamte Energieversorgung auf
Erneuerbare Energien umzustellen.

Wirtschaft & Beschaftigung

Mitte 2014 waren gut 49.000 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort re-
gistriert; der Pendlersaldo war negativ, bei 12.7897 Einpendlern und 15.680 Auspendlern.
Im Mdarz 2015 betrug die Arbeitslosenquote 7,7 Prozent gegenUber 6,5 Prozent in Nieder-
sachsen. Trotz der I&ndlichen Prédgung des Landkreises arbeitet nur ein Prozent der Be-
schaftigten in der Land-, Forst- und Fischereiwirtschaft, das Gros im Dienstleistungssektor
(69 %) und im produzierenden Gewerbe (30 %). Die groBten Industriebetriebe kommen aus
den Bereichen Elekirotechnik, Maschinenbau, Pharmazie und BUromobel; die groBten
Dienstleistungsunternehmen sind Banken, Versicherungen und Einrichtungen des
Gesundheitswesens.

Das Bruttoinlandsprodukt (BIP) je Einwohner lag im Jahr 2012 mit gut 30.000 Euro gering-
fOgig Uber dem Landesschnitt, wdhrend die Kaufkraft je Haushalt im Jahr 2013 mit
37.829 Euro zehn Prozent niedriger war als in Niedersachsen.

Bevolkerung & Wohnen

Wie das sudliche Niedersachsen insgesamt ist auch der Landkreis Hameln-Pyrmont von
einem Bevolkerungsruckgang betroffen. Bereits heute sind das Durchschnittsalter mit
46,6 Jahren und der Anteil der Uber 65-Jahrigen mit knapp 25 Prozent deutlich héher als im
Landesschnitt (44,2 Jahre und 21,2 Prozent). Von den fast 80.000 Haushalten sind knapp 47
Prozent Ein-Personen-Haushalte und ein Drittel Zwei-Personen-Haushalte. Der Landkreis
liegt mit 1,86 Einwohnern pro Haushalt deutlich unter dem Landesschnitt (2,04): Das ist in
Niedersachsen der zweitniedrigste Wert unter den I&ndlich strukturierten Kreisen, dhnlich
niedrig wie in den gréBeren Stadten, in denen die Tendenz zu Ein-Personen-Haushalten
ohnehin ausgepragter ist. Gut 54 Prozent der Wohnungen im Landkreis befinden sich in
Ein- und Zweifamilienhdusern, 41 Prozent in Mehrfamilienh&usern, die Eigenheimquote ist
mit 54 Prozent deutlich niedriger als im Landesschnitt (61 %).

Beteiligungen & Eigenbetriebe

Der Landkreis Hameln-Pyrmont ist Gesellschafter der Klimaschutzagentur Weserbergland
gGmbH und war im Jahr 2013 an neun Gesellschaften beteiligt: zu jeweils 100 Prozent an
der VHP Verkehrsgesellschaft Hameln-Pyrmont mbH und an der RHP Regionalverkehr
Hameln-Pyrmont GmbH; zu 90 Prozent an der Impuls gGmbH - Gemeinnutzige Gesell-
schaft fUr Arbeit und Qualifizierung mbH sowie zu 71 Prozent an der KSG Kreissiedlungs-
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gesellschaft des Landkreises Haomeln-Pyrmont mbH; und an den Ubrigen funf Gesellschaf-
ten mit jeweils weniger als 50 Prozent. Die KreisAbfallWirtschaft Landkreis Hameln-Pyrmont
ist ein Eigenbetrieb. Der Landkreis ist Trdger von fUnf allgemeinbildenden und drei berufs-
bildenden Schulen sowie von vier sonderpddagogischen Einrichtungen, und betreibt ge-
meinsam mit der Agentur fOr Arbeit das Jobcenter Hameln-Pyrmont.

Infrastruktur

Der Landkreis Hameln-Pyrmont hat keine Autobahnanbindung; nérdlich der Kreisgrenze
verlduft die Autobahn A 2 durch den Landkreis Schaumburg. Vier BundesstraBen (B 1, B 83,
B 217, B 442) mit insgesamt rund 107 km Lange kreuzen den Landkreis, wovon die ersten
drei in der Kreisstadt Hameln aufeinandertreffen; dazu kommen 184 km LandesstraBen und
knapp 240 km KreisstraBen. Die Kfz-Dichte im Landkreis Haomeln-Pyrmont ist mit 660 Fahr-
zeugen je 1.000 Einwohner gut 20 Prozent hdher als im Ubrigen Niedersachsen (546 Fahr-
zeuge).

IZwei Eisenbahnstrecken fUhren durch das Kreisgebiet: die S-Bahn von Hannover nach
Paderborn und die Weserbahn von Léhne nach Hildesheim; Bahnhofe gibt es in Bad
MuUnder, Bad Pyrmont, Coppenbrigge, Emmerthal, Hameln, Hessisch Oldendorf, Oster-
wald und Voldagsen. Zudem existiert noch die Privatanschlussbahn der Rheinisch-West-
falischen Kalkwerke auf der Strecke Voldagsen-Salzhemmendorf-Duingen, wdhrend die
Vorwohle-Emmerthaler Verkehrsbetriebe GmbH, Betreiberin der Privatanschlussbahn auf
der Strecke Emmerthal-Bodenwerder-Vorwohle, sich seit 2015 in Liquidation befindet.

Im Nahverkehr Hameln-Pyrmont arbeiten funf GmbHs zusammen, die wiederum mit weite-
ren Verkehrsunternehmen kooperieren. Bereits seit 1994 gibt es ein gemeinsames Tarif-
system und einen gemeinsamen Fahrplan, die Fahrgastinformation erfolgt Uber die
Mobilitatszentrale Weserbergland. Im Jahr 2014 wurden 7,7 Mio. Fahrgaste beférdert, bei
insgesamt 3,8 Mio. gefahrenen Kilometern. Auf 44 Linien mit 672 Haltestellen wurden 115
Omnibusse eingesetzt; die gesamte Linienldnge betrug 1.317 km.

Die Weser ist zwar schiffbar, wird aber nur touristisch von Fdhrschiffen befahren; in
Emmerthal und in GroBenwieden existieren zudem Autofdhren fUr jeweils bis zu drei bzw.
vier PKW.

Es gibt drei Flugpl&tze im Landkreis, zwei fUr leichte Motorflugzeuge: die Sonderlande-
platze Bad Pyrmont-Kleinenberg und Bad MuUnder-Eimbeckhausen sowie den Segelflug-
platz Coppenbrugge-Bisperode.

Tourismus

Der Landkreis Hameln-Pyrmont ist ein beliebtes Ziel fir Wanderer und Radwanderer, im
Jahr 2014 waren 1,2 Milionen GdasteUbernachtungen zu verzeichnen. Zwei zertifizierte
Qualitadtswanderwege durchqueren den Landkreis, dazu der Weser-Radweg, der Emmer-
Radweg, der Weser-Leine-Radweg und die BahnRadRoute Hellweg-Weser, die in Hameln
endet.
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Regionale Entwicklungskooperation (REK) Weserbergland

Bereits seit 1999 besteht die themen- und projektbezogene Regionale Entwicklungs-
kooperation Weserbergland, die mit dem Beitritt des Landkreises Nienburg / Weser zur REK
Weserberglandplus erweitert wurde. Die Sicherung des Fachkraftebedarfs ist eine der
zentralen Aufgaben der REK. Unter dem Leitbild Zukunfts- und Mittelstandsregion wurden
im gemeinsamen Entwicklungskonzept fir den Zeitraum 2015 bis 2020 drei Handlungsfelder
fokussiert:

e die Entwicklung der Energieregion Weserbergland
e die Starkung des Iandlichen Raumes sowie
e die Starkung der mittelstGndischen Wirtschaft.

Tabelle 1: Strukturdaten des Landkreises im Uberblick

Einwohner (gerundet, 2014) 147.740
Fidchen (in km?) 796,1
Einwohner pro km® 186

Anzahl der kreisangehdrigen Kommunen

(Einheitsgemeinden) 8
Demografischer Wandel 19%
(Einwohner-Minus) bis 2030

?Qeovlcilrerungson’reil Uber 60 Jahre 31.4%
Siedlungsflache 14,3 %
Landwirtschaftlich genutzte Figdche 52%
Waldflache 32%
GdasteUbernachtungen/Jahr 2014 1.205.000

Quelle: Landesamt fUr Statistik Niedersachsen, 2014
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3 Erarbeitungsprozess des Teilkonzepts

3.1 Forderantrag

Der Landkreis Homeln-Pyrmont hat in seiner Beschlussvorlage 85/2012 vom 15. Mai 2012
die Weiterentwicklung des Landkreises Hameln-Pyrmont zur Energieregion sowie in der
Vorlage 206/2012-1 vom 6. Dezember 2012 die Umstellung der gesamten Energieversor-
gung auf Erneuerbare Energien bis zum Jahr 2050 gefordert.

Ein Baustein auf dem Weg zu diesem Ziel ist die Abschdtzung der vorhandenen Potenziale
fOr den Ausbau der Erneuerbaren Energien im Landkreis. Zu diesem Zweck wurde im April
2014 im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative ein Férderantrag Uber die Erarbei-
tung eines Teilkonzepts Uber die ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale im
Landkreis Hameln-Pyrmont beim Projekttrager JUlich (PtJ) eingereicht.

Antragsteller und Zuwendungsempfdnger ist der Landkreis Hameln-Pyrmont. Nach Erhalt
des Zuwendungsbescheides (Forderkennzeichen 03K01047) durch das PtJ im Oktober 2014
wurde die Klimaschutzagentur (KSA) Weserbergland gGmbH mit der Erarbeitung beauf-
tragt. Dabei wurde die KSA von der target GmbH inhaltlich und organisatorisch unterstutzt.
Der Bewilligungszeitraum fUr das Projekt lief vom 1. Februar 2015 bis zum 30. April 2016. Die
Fordersumme betréagt 50 % (28.322 Euro) der Projektkosten in Hohe von 56.644 Euro.

3.2 Avufgabenstellung und Arbeitspakete

Die Erarbeitung des Konzepts entspricht den Vorgaben des Férderprogramms (die einzel-
nen Arbeitspakete werden unten beschrieben). Zielsetzung ist die Ermittlung der Potenziale
zum Ausbau der Erneuerbaren Energien im Landkreis. Andere klimarelevante Handlungs-
felder wie Energieeffizienz in Gebduden, klimafreundliche Mobilitdt oder Energieeffizienz-
potenziale in Unternehmen wurden — mit Ausnahme des Szenarioentwurfs —nicht betfrach-
tet. Die Arbeitspakete sind in der folgenden Ubersicht dargestellt:

Abbildung 2: Elemente des Bearbeitungsprozesses

Energie- und v Szenarien

CO,-Bilanz : —  Klimaschutzkonzept
Potenzial- v

ermittlun (Abschlusspapier) — Verabschiedung
Qualitative g —» inkl. Controlling-Konzept

Analyse —* MaBnahmen

: T

Akteursbeteiligung: Arbeitsgruppen und Veranstaltungen

O ffentlichkeitsarhbeit
Quelle: target GmbH, 2016

3.3 Einbindung von Akteuren in den Erarbeitungsprozess

FUr die Steuerung und das Controlling der Erarbeitung des Teilkonzepts wurde eine
Lenkungsgruppe eingesetzt, mit der folgenden Zusammensetzung: Frau Lampen, Herr
Heine, Amt fUr Wirtschaftsforderung des Landkreises Hameln-Pyrmont; Herr Prof. Kesting,
Hochschule Weserbergland; Herr Timm, Klimaschutzagentur Weserbergland gGmbH sowie
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Mitarbeiter der target GmbH. Im Projekizeitraum trat die Lenkungsgruppe an folgenden
Terminen zusammen: 6. Mai 2015, 22. Juli 2015, 10. Dezember 2015 sowie am 4. Mdarz 2016.

Aufgrund des FlGdchenbedarfs beim Ausbau der Erneuerbaren Energien bestehen zahl-
reiche Schniftstellen zur Raumordnung und Regionalplanung des Landkreises, ins-
besondere vor dem Hintergrund der Neuaufstellung des Regionalen Raumordnungs-
programms (RROP). Mit dem Amt fOr Wirtschaftsférderung/Regionale Entwicklung fand
daher ein kontinuierlicher Austausch (3. Juli 2015; 18. Januar 2016, 23. Mdarz 2016) statt zu
Fragen der Methodik der Potenzialermittlung, zur Neuaufstellung des RROP sowie zur Erfas-
sung der EE-Anlagen Uber das GIS-System des Landkreises.

Ein bedeutender Aspekt fur die Erstellung des Konzepts bestand in der DurchfUhrung von
Fachveranstaltungen zu ausgewdhlten Themen und Fragestellungen. Zielgruppen der
Veranstaltungen waren die Mitglieder des Runden Tisches Virtuelles Kraftwerk, Vertreter
aus Politik und Verwaltung, Interessengruppen, Fachleute sowie interessierte Burger. Die
Themen wurden im Rahmen der Lenkungsgruppe festgelegt. Folgende Veranstaltungen
wurden durchgefihrt:

Tabelle 2: Ubersicht der durchgefihrten Fachveranstaltungen

Partizipation und Akzeptanz beim

. 16
Ausbau der Erneuerbaren Energien

7. Oktober 2015

Ausbau der Erneuerbaren Energien in

der rGumlichen Planung 18

30. Oktober 2015

Methoden und Hilfestellungen zur
30. November 2015  Potenzialermittlung fir den Ausbau 22
erneuerbarer Energien

Auf dem Weg in eine regenerative
3. Mai 2016 Energieversorgung — ein Blick in die 19
Zukunft der Energieversorgung

Zielsetzungen der Veranstaltungen waren die Vorstellung der Zwischenergebnisse des
Erarbeitungsprozesses sowie die Diskussion von Handlungsansdtzen fur die Umsetzung des
Teilkonzepts.

Das Projekt BioenergieRegion Weserbergland plus wurde im Juli 2015 nach funfjahriger
Laufzeit abgeschlossen. Zur Abstimmung der Ist-Analyse und der Potenzialabschatzung
zum Ausbau der Bioenergie fanden zwei Sitzungen mit dem Projektteam statt.
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4 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Der Klimaschutz im Landkreis Haomeln-Pyrmont ist eingebettet in europdische, nationale
und landesspezifische Klimaschutzpolitik. Das folgende Kapitel liefert einen Uberblick und
eine Einordnung der energiepolitischen Rahmenbedingungen.

4.1 UN-Klimarahmenkonvention und Zielsetzungen der Europdischen Union

Ende 2015 wurde mit dem Abkommen von Paris ein neuer Durchbruch hin zu einer ver-
bindlichen Anschlussregelung ab dem Jahr 2020 fur das weltweit gultige Kyoto-Protokoll im
Rahmen der UN-Klimarahmenkonvention (UN FCCC) erreicht. Die Europd&ische Union (EU)
hat hierzu im Namen ihrer 28 Mitgliedsstaaten schon sehr frGh eine Klimaschutz-Zusage
eingereicht, die im Zeitfraum von 2021 bis 2030 eine verbindliche Reduzierung von min-
destens 40 Prozent (im Vergleich zum Basisjahr 1990) bei den sieben wichtigsten Treibhaus-
gasen vorsient. Das Abkommen von Paris zielt darauf ab, die globale Erwdrmung auf
deutlich unter 2 °C, moglichst 1,5 °C, im Vergleich zur vorindustriellen Zeit zu halten. Ferner
sollen weniger finanzstarke Staaten Finanzmittel fUr die Anpassung an den Klimawandel
und fUr die Vermeidung von Folgeschdden bereitgestellt bekommen und nur MaBnahmen
unterstUtzt werden, die die Lebensmittelproduktion nicht gefdhrden. Das Abkommen muss
ratifiziert werden. Es tritt dann in Kraft, wenn 55 Prozent der Vertragspartner, die in der
Summe 55 Prozent der weltweiten Treibhausgasemissionen représentieren, das Abkommen
raftifiziert haben.

Im Jahr 2014 hat die EU mit dem Klima- und Energiepaket folgende Zielsetzungen fUr das
Jahr 2030 Uber die Treibhausgaseinsparungen hinaus beschlossen:

e Anteil der Erneuerbaren Energien von mindestens 27 Prozent
e Steigerung der Energieeffizienz um mindestens 27 Prozent.

Bis zum Jahr 2050 besteht die Zielsetzung der EU im Rahmen der sogenannten ,,Energy
Roadmap 2050, die Treibhausgasemissionen gegenuber 1990 um mindestens 80 Prozent
zu verringern. Neben energie- und klimapolitischen Zielsetzungen verfolgt die Europdische
Kommission mit ihrer Strategie die ErschlieBung von Potenzialen und Chancen fur Inno-
vation, Wirtschaftswachstum und Beschdaftigung.

4.2 Zielsetzungen der Bundesrepublik Deutschland

Im Energiekonzept 2050 formuliert die Bundesregierung Leitlinien fur eine umwelt-
schonende, zuverl@ssige und bezahlbare Energieversorgung, die erstmalig ,den Weg in
das Zeitalter der Erneuverbaren Energien” aufzeigt (BMWi, BMU 2010). Es ist der Kompass fir
die Energiewende, die auf zwei Sdulen basiert: Ausbau der Erneuerbaren Energien und
Ausschépfung der Energieeffizienz-Potenziale. Eine starke Reduzierung der Treibhausgase
soll mit folgenden Strategien erreicht werden:

e Senkung des Primdrenergiebedarfs

o Steigerung der Energieproduktivitat

e Reduzierung des Stromverbrauchs

e Reduzierung des Warmebedarfs und des Prim&renergiebedarfs von Gebd&uden
e Erhdhung der Sanierungsquote von Gebduden
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e Erhdhung des Anteils Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch.
Die einzelnen Ziele sind in der nachfolgenden Tabelle detailliert dargestellt.

Tabelle 3: Ubersicht iber die energiepolitischen Zielsetzungen des Bundes

Reduzierung der Treibhausgase 1990 um 40% um 55% um 70% um

80-95%
Reduzierung des Primdrenergie-  o0p8 um 20% um 50%
verbrauchs (PEV)
Steigerung der Energieprodukti- um 2,1%
vitét pro Jahr
Reduzierung des Stromver- 2008 um 109% um 25%
brauchs
Reduzierung des Primdrenergie- o008 um 80%

bedarfs von Gebduden

Minderung des Warmebedarfs o008  um 20%
von Gebduden

Steigerung der Gebdude-

. 2008 auf 2%
sanierungsrate

Erhdhung des Anteils EE am

Bruttoendenergieverbrauch auf 18% auf 30% auf 45% auf 60%

Erhbhung des Anteils mind. mind. mind. mind.
Erneuerbarer Energien am auf 35% auf 50% auf 65% auf 80%
Bruttostromverbrauch

Quelle: Energiekonzept 2050 der Bundesregierung, September 2010

Der erste Fortschrittsbericht zur Energiewende (Dezember 2014) hat allerdings gezeigt,
dass vor allem bei den Zielen zur Steigerung der Energieeffizienz sowie bei den COo2-
Minderungszielen Handlungsbedarf besteht. Um darauf zu reagieren, wurden im Dezem-
ber 2014 der Natfionale Akfionsplan Energieeffiziienz (NAPE) und das Akfionsprogramm
Klimaschutz 2020 aufgelegt.

Im NAPE wird die Energieeffizienzstrategie der Bundesregierung fur die 18. Legislatur-
periode formuliert. Die wichtigsten Elemente des NAPE sind die Energeeffizienz im
Gebdudebereich (EinfGhrung einer steuerlichen Foérderung energetischer Gebdude-
sanierungen, Aufstockung des CO2-Gebdudesanierungsprogramms), die Etablierung
neuer Rendite- und Geschdaftsmodelle sowie die UnterstUtzung von Effizienzkampagnen
und -Initiativen (Energieeffizienz-Netzwerke). Das vom Bundeskabinett am 3. Dezember
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2014 beschlossene Aktionsprogramm Klimaschutz 2020 beinhaltet MaBnahmen, die bis
2020 umgesetzt werden sollen, um das nationale Ziel zu erreichen, die Treibhaus-
gasemissionen um mindestens 40 Prozent gegenUber 1990 zu reduzieren. DemgegenUber
nimmt der Anteil der Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch in Deutschland
kontinuierlich zu.

Abbildung 3: Entwicklung des Anteils Erneuerbarer Energien am Brultoendenergie-
verbrauch in Deutschland *
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Quelle: BMWi, AGEE

Noch deutlicher ist der Anteil der Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch in
Deutschland, derim Jahr 2015 bereits 32,6 % betrug.

4.3 Novelle des Erneuverbaren-Energien-Gesetzes

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien ist eine zentrale Sdule der Energiewende. Das Er-
neuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist das wichtigste Steuerungsinstrument fir den Ausbau
der Erneuerbaren Energien im Strombereich. Seit der EinfGhrung des EEG im Jahr 2000 hat
sich der Anteil der Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch in Deutschland von
knapp 6 Prozent auf mehr als 27 Prozent im Jahr 2014 ernéht. Das EEG wurde stetig weiter-
entwickelt (2004, 2009, 2012, PV-Novelle, 2014) und umfasst entsprechende sogenannte
Ausbaukorridore fur den Anteil der Erneuerbaren an der Stromversorgung:

. 2025: 40 bis 45 Prozent
. 2035: 55 bis 60 Prozent
. bis 2050: mindestens 80 Prozent.
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Durch die Novellen des EEG in den vergangenen Jahren sollten die stromerzeugenden
Erneuerbaren Energien schrittweise in die Direktvermarktung und damit an den Markt her-
angefithrt werden. Mit dem EEG 2014 wurde beschlossen, das Fordersystem auf Aus-
schreibungen umzustellen. Am 8. Juli 2016 wurde das Gesetz mit verdndertem System vom
Bundestag beschlossen und soll ab dem 1. Januar 2017 in Kraft treten. Damit soll die Phase
der Technologieférderung mit politisch festgesetzten Preisen, die das EEG auBerordentlich
erfolgreich gemacht hat, beendet und fortan mit der Novelle in die wettbewerbliche Aus-
schreibung eingestiegen werden.

Vor diesem Hintergrund ist das EEG von drei Leitgedanken gepragt:

Der Ausbaukorridor fUr Erneuerbare Energien soll eingehalten werden, Uber- oder
Unterschreitungen sind zu vermeiden.

Die Kosten des EEG sollen insgesamt moglichst gering gehalten werden. Strom aus
Erneuerbaren soll nur in der Hbhe vergutet werden, die fUr einen wirtschaftlichen
Anlagenbetrieb erforderlich ist.

Die Ausschreibungen sollen allen Akteuren faire Chancen erdffnen. Die Vielfalt an
Akteuren soll gewahrt bleiben, sowohl regional als auch nach verschiedenen
Gruppen: z. B. kleine und mittlere Akteure; Burgerenergie-Genossenschaften, lokal
verankerte Projektentwickler etc.

Ausgeschrieben wird ab 2017 die Férderung fUr:

Windenergie an Land

Windenergie auf See

Photovoltaik (Pilotausschreibungen fur PV-Freifldchen sind bereits erfolgt.)

Biomasse

Ausgenommen sind: Anlagen < 750 kW fUr Windenergie und Photovoltaik sowie
< 150 kW fUr Biomasse.

80 Prozent des Zubaus sollen damit erfasst werden. Die einzelnen Technologien haben
sehr unterschiedliche Rahmenbedingungen fUr die Ausschreibungsmodalité&ten. Ein
einheitliches Design fur alle Technologien gilt als nicht sinnvoll.

Ausbaukorridor Windenergie an Land

In den Jahren 2017, 2018 und 2019 werden jeweils 2.800 MW und ab 2020 dann
2.900 MW pro Jahr (brutto) ausgeschrieben.

Anlagen, die bis Ende 2016 genehmigt werden und 2017 oder 2018 in Betrieb ge-
hen, k&dnnen noch die gesetzlich festgelegte Vergitung erhalten (Ubergangsregel
des EEG 2014).

Zur Vermeidung von Vorzieheffekten in der Ubergangszeit wird es von Marz bis
August 2017 eine Sonderdegression in Hohe von 1,05 % pro Monat geben.

Sollte der Zielwert von 2.500 MW Uberschritten werden, greifen zusatzliche De-
gressionsstufen ab dem vierten Quartal 2017 in Héhe von bis zu 2,4 % pro Quartal.

Es wird ein wettbewerblich ermittelter, einheitlicher Vergutungssatz Gber 20 Jahre gewdhrt,
um das System zu vereinfachen und die Kosten zu senken. Geboten wird auf einen
Referenzertragswert von 100 %. Mit einem Korrekturfaktor sollen faire Wettbewerbs-

28



Klimaschutz-Teilkonzept ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale im Landkreis Hameln-Pyrmont

bedingungen zwischen den Regionen in Deutschland geschaffen werden. Neue Anlagen
werden bundesweit zugebaut; Anreize fir den Bau effizienter Anlagen an windhoffigen
Standorten sollen gewdhrleistet werden.

Ausbaukorridor Photovoltaik

e Jahrlich werden 600 MW ausgeschrieben. Beteiligen kénnen sich PV-Anlagen
folgender Kategorien mit einer Leistung > 750 kW:
— Freifldchenanlagen
— Anlagen auf Gebduden und
— Anlagen auf sonstigen baulichen Anlagen (z. B. MUlldeponien)
e FUr alle auszuschreibenden Anlagen entfallt der 52-GW-Deckel.

Um mehr Wettbewerb und damit mehr Kosteneffizienz bei den Ausschreibungen zu errei-
chen, wird bei der Fldchenkulisse Photovoltaik eine ,Landeréffnungsklausel” eingefGhrt:
Die Lander entscheiden, ob sie die Nutzung von Acker- und GrUnfldchen in bestimmten
Gebieten (sog. benachteiligten Gebieten nach EU-Definition) zulassen wollen.

Ausbaukorridor Biomasse

* In den Jahren 2017, 2018 und 2019 werden jeweils 150 MW und in den Jahren 2020,
2021 und 2022 jeweils 200 MW (brutto) pro Jahr ausgeschrieben.

* Beteiligen kbnnen sich Anlagen ab einer Leistung von 150 kW.

* Alle Bestandsanlagen (auch < 150 kW) kdnnen an der Ausschreibung teilnehmen,
um eine 10-jahrige Anschlussférderung zu erhalten, wenn Strom bedarfsgerecht und
flexibel erzeugt wird.

Neuanlagen ab 150 kW und Bestandsanlagen mit einer Anschlussforderung unterliegen
FlexibilitGtsanforderungen, um Strom bedarfsgerecht zu produzieren; dies soll die Kosten
des Stromsystems senken. Biogasanlagen erhalten nur fUr die Halfte der Stunden eines
Jahres eine Forderung. Daher werden sie Strom in den Zeiten produzieren, in denen der
GroBhandelspreis hoch ist, weil wenig Windenergie und Solarenergie zur Verflgung ste-
hen, und es eine groBe Nachfrage gibt.

Der Ausbau der Erneuerbaren soll auch mit dem Netfzausbau verzahnt werden, hierzu
werden Zubaumengen in Gebieten mit Netzengpdssen begrenzt. In diesen Gebieten wird
die Zubaumenge fur Windenergie an Land begrenzt auf 58 Prozent des durchschnittlichen
Zubaus in den Jahren 2013 bis 2015. Die Entschdadigungsregeln fOr das Einspeise-
management bleiben unverdndert. Zur Verminderung von Abregelungen wird ein Instru-
ment zur Nutzung von Strom im Wé&rmebereich als zuschaltbare Last eingefUhrt.

Um die Akteursvielfalt zu sichern, gelten bei der Ausschreibung fur Windenergie an Land
erleichterte Bedingungen fUr BUrgerenergiegesellschaften. BUrgerenergieprojekte erhalten
nicht den Wert ihres Gebots, sondern den Wert des hdochsten noch bezuschlagten Gebots
— und werden somit finanziell bessergestellt. Auch Kommunen erhalten die Chance, sich
mit bis zu 10 % an den Investitionen zu beteiligen. Die Bundesregierung wird daneben spe-
zielle Beratungs- und UnterstGtzungsangebote fur kleine Akteure auf den Weg bringen, um
die Akteursvielfalt zu férdern.
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44 Zielsetzungen des Landes Niedersachsen

Die Nieders@chsische Landesregierung hat am 31. Januar 2012 ihr Energiekonzept be-
schlossen, das dazu beitragen soll, die Energiewende in Niedersachsen erfolgreich umzu-
sefzen. Bis 2020 soll der Endenergieverbrauch in Niedersachsen zu 25 Prozent aus Erneu-
erbaren Energien stammen, sowohl bei der Strom- und Warmeerzeugung als auch bei der
Energiebereitstellung fir den MobilitGtssektor. Aktuell hat Niedersachsen unter den
Bundesldndern den héchsten Anteil an regenerativem Strom aus Windenergie- und aus
Biogasanlagen. In den Handlungsfeldern Energieeffizienz und Energieeinsparung orientiert
sich das Land an den Zielsetzungen des Energiekonzepts 2050 der Bundesregierung.

Im April 2016 hat das Land Niedersachsen ein aufwandiges wissenschaftliches Gutachten
vorgelegt, in dem Szenarien fUr die Energieversorgung in Niedersachsen im Jahr 2050 ent-
wickelt wurden. Gegenstand dieses Gutachtens ist die Entwicklung eines Szenarios mit
einer 100 Prozent auf Erneuerbaren Energiequellen basierenden Energieversorgung, mit
dem Ziel einer bedarfsgerechten Energiebereitstellung fUr die Verbraucher unter
BerUcksichtigung von Umweltvertraglichkeit, Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit.
Ziel der Landesregierung ist es, ein Leitbild einer nachhaltigen Energie- und Klimao-
schutzpolitik fUr Niedersachsen zu erstellen. Mit dem Runden Tisch Energiewende hat die
Landesregierung ein Gremium installiert, das alle wichtigen Akteure der Gesellschaft in die
Leitbilddiskussion einbindet.

Im April 2014 wurde die Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen (KEAN) vom Land
in der Rechtsform einer GmbH gegrindet. Sie versteht sich als Kompetenzzentrum in den
Bereichen Energieeinsparung, Energieeffizienz und Einsatz Erneuerbarer Energien vor allem
im Gebdudebestand. Die KEAN bietet insbesondere auch Kommunen Beratung und Ko-
operationen an, darunter:

e Schaufenster fUr vorbildliche Projekte im Rahmen des Wettbewerbs , Klima kommu-
nal*

* Hilfestellung und Beratung bei Klimaschutz- und Quartierskonzepten sowie anderen
Foérderprogrammen fir Kommunen

* Fdrderung klimaschonender Projekte zum Schutz von Hoch- und Niedermooren

* Austausch, Vernetzung und Fortbildungen fUr kommunale Akteure.

4.5 Niedersachsischer Windenergieerlass

Das Land Niedersachsen will seine Energieversorgung nach und nach auf 100 Prozent Er-
neuerbare Energien umstellen. Dabei spielt die Windenergie eine tragende Rolle im Strom-
sektor. Mit dem Erlass zur Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen (WEA) an
Land in Niedersachsen und Hinweisen fUr die Zielsetzung und Anwendung, dem soge-
nannten Windenergieerlass vom 25. Februar 2016, wird den Kommunen als Trdger der Re-
gional- und der Bauleitplanung eine Orientierungshilfe fUr ihre planerische Abwéagung ge-
geben. Der Erlass und der zugehdrige Leitfaden sind ein wichtiger Schritt zum weiteren
Ausbau der Windenergie in Niedersachsen. Sie sollen Planungssicherheit und Transparenz
schaffen, Konflikte mit dem Naturschutz minimieren sowie Verfahren vereinfachen und be-
schleunigen. Erlass und Leitfaden unterstUtzen den umwelt- und sozialvertrglichen Aus-
bau der Windenergienutzung in Niedersachsen.
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In Fragen, in denen die Landesverwaltung die Fachaufsicht wahrnimmit, wie beim
Immissionsschutz, im Naturschutzrecht oder im Baurecht, werden im Erlass Regelungen
vorgegeben. Bis 2050 sollen in Niedersachsen mindestens 20 Gigawatt (GW) Windenergie-
leistung an Land installiert werden. Um die geplanten 20 GW zu erreichen, sind rund 4.000
WEA (mit jeweils 5 MW Leistung) erforderlich. Das entsprdche einem Fldchenbedarf von
1.4 % der Landesfl&dche oder rund 67.000 ha (zum Vergleich: Ende 2014 standen 5.616 WEA
auf gut einem Prozent des Landes). Im Landkreis Homeln-Pyrmont entspricht das einem
Bedarf von 1,37 % an der Gesamtflache. Der Erlass nimmt Stellung und gibt Empfehlungen
zu allen relevanten Fragestellungen der Raum- und Bauleitplanung, der Anlagenzulassung,
zum Artenschutz (fir den eigens ein Leitfaden vorgelegt wurde) sowie zu Spezial-
regelungen.

4.6 Zielsetzungen des Landkreises Hameln-Pyrmont

Bereits seit 2008 ist der Landkreis Hameln-Pyrmont Mitglied im  Klima-BUndnis
(www.klimabuendnis.org), ebenfalls 2008 wurde der Runde Tisch Klimaschutz auf Land-
kreisebene eingerichtet. Spdatestens seit diesem Zeitpunkt betreibt der Landkreis eine
ambitionierte und dynamische Klimaschutz- und Energiepolitik. Neben einer Vielzahl von
Projekten und Initiativen, die in den Landkreiskommunen readlisiert wurden und die hier
nicht im Einzelnen aufgefUhrt werden kdnnen, sind die wesentlichen Meilensteine dieses
Prozesses:

e Frarbeitung eines Integrierten Klimaschutzkonzepts fOr den Landkreis und die
kreisangehdérigen Kommunen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative
(2010)

e DurchfUhrung des Projekts BioenergieRegion Weserbergland plus (2009 bis 2015)

e Grindung (2010) der Klimaschutzagentur Weserbergland gGmbH, die im Januar
2011 ihre Arbeit aufgenommen hat

e Beschluss des Landkreises zur 100 %-EE-Region mit dem Ziel, bis zum Jahr 2050 die
gesamte Energieversorgung vollstdndig auf Erneuerbare Energien umzustellen
(2012)

e Besefzung einer Personalstelle fur das Klimaschutzmanagement beim Landkreis
Hameln-Pyrmont (seit 2013)

e Umsetzung der Modernisierungskampagne Mach Dein Haus fit! (seit 2012)

e Energiemanagement und Energiecontrolling in kommunalen Liegenschaften fir
s@mtliche Kommunen sowie fur den Landkreis Hameln-Pyrmont (seit 2014)

e FErarbeitung des Klimaschutz—Teilkonzepts ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-
Potenziale (2016)

Im August 2015 haben sich die drei Landkreise Hameln-Pyrmont, Holzminden und
Schaumburg auf das bundesweite Modellvorhaben Masterplan 100 % Klimaschutz im
Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative beworben. Ende 2015 wurde die Region
Weserbergland als eine der 20 Masterplan-Kommunen ausgewdhlt. Aufgabe ist es nun,
modellhaft den Weg in eine regenerative Energiezukunft aufzuzeigen. Das Projekt startete
am 1. Juli 2016 mit einem einjdhrigen Prozess zur Erarbeitung des Masterplans. Ergebnisse
und MaBnahmen des vorliegenden Teilkonzepts sollen in den Masterplan aufgenommen
werden. Das energiepolitische Leitbild fUr die Region bis 2050 lautet:
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* Reduzierung der THG-Emissionen um 95 %
* Reduzierung des Endenergieverbrauchs um 50 %
* Plus-Energie-Region fUr erneuerbaren Strom.

4.7 Klimaschutz in der raumlichen Planung

Durch den Klimawandel sind Landkreise, Stéddte und Gemeinden in Deutschland mit einer
doppelten Herausforderung konfrontiert: der konsequenten Forcierung von Klimaschutz-
maBnahmen, also der Reduzierung von Treibhausgasen, sowie mit der Umsetzung
regionaler MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels. Eine
vorausschauende und abgestimmte Raum- und Siedlungsplanung kann einen
signifikanten Beitrag zur Begrenzung von Treibhausgas-Emissionen und damit zum
Klimaschutz leisten. Die Raumplanung kann mit Strategien, Konzepten und ihren formellen
Insfrumenten zum Klimaschutz beitragen, wie in zahlreichen Beispielen regionaler
Energiekonzepte bereits aufgezeigt wurde. Dies beftrifft im Wesentlichen folgende
Handlungsbereiche:

e die Fldchensteuerung durch die Regional- und Bauleitplanung beim Ausbau der Er-
neuerbaren Energien, insbesondere der Windenergie und von PV-Freifldchen

o die Gestaltung energieeffizienter Siedlungs- und Verkehrsinfrastrukturen, bei der
planerische Konzepte wie Innenentwicklung oder Konzentrationsfldchen eine be-
sondere Rolle spielen

e BeitrGdge zur Sicherung von natUrlichen Kohlenstoffsenken (Wdalder, Moore) oder
technische Anlagen zur Speicherung von COa.

Da Anlagen der Energieerzeugung ab einer gewissen GréBe raumbedeutsam sind und
der Fldchenbedarf der Erneuerbaren Energien kontinuierlich zunimmt, fallt der Raumord-
nung bei der Steuerung des Ausbaus der EE eine besondere Rolle zu.

Nach der Leitvorstellung der Regionalplanung lassen sich bereits bei der Beplanung des
Raumes Nutzungskonflikte 16sen. Die Regionalplanung soll durch zusammenfassende,
Ubergeordnete Raumordnungsplé@ne und durch die Abstimmung raumbedeutsamer Pla-
nungen, Vorgaben fur einzelne Raumfunktionen und Raumnutzungen treffen. Sie gibt da-
mit der gemeindlichen Bauleitplanung die rdumlichen Entwicklungslinien vor. Sie be-
schreibt den Rahmen, in dem Grund und Boden fUr Siedlungstatigkeit, wirtschaftliche Ent-
wicklung und Infrastrukturprojekte genutzt oder fUr andere Raumfunktionen geschutzt
werden sollen. In Raumordnungspldnen werden z.B. Fldchen fUr Vorrang- oder
Eignungsgebiete fUr Windenergieanlagen festgelegt. Diese Flachen durfen von den
Gemeinden dann nicht anderweitig in ihren FIGchennutzungs- und Bebauungspldnen
ausgewiesen werden.

Im Folgenden werden in KUrze die wichtigsten Verfahren der Raumplanung und ihr Bezug
zum Ausbau der Erneuerbaren Energien vorgestellt.

Landes-Raumordnungsprogramm (LROP) fur Niedersachsen

Das LROP regelt auf Uberregionaler Ebene die groBrédumigen und die fur das gesamte
Land bedeutsamen Raumnutzungen und -funktionen. Die Novellierung des LROP aus dem
Jahr 2012 befindet sich gerade in ihrer Abschlussphase. Im novellierten LROP wurden
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Klimaschutzaspekte weiter entwickelt (z. B. Erhaltung von Moorfldchen). GemdaB dem
LROP sind fUr die Nutzung von Windenergie geeignete raumbedeutsame Standorte zu
sichern und unter BerUcksichtigung der Repowering-Mdglichkeiten in den Regionalen
Raumordnungsprogrammen als Vorrang- oder Eignungsgebiete festzulegen. Héhenbe-
grenzungen fOr diese Gebiete werden nicht vorgegeben, zudem werden im LROP
Gebietsfestlegungen fUr Repowering-MaBnahmen getroffen.

Regionale Raumordnungsprogramme (RROP)

Die Erstellung der RROP ist in Niedersachsen eine kommunale Planungsaufgabe, for
Hameln-Pyrmont ist der Landkreis Tr&dger der Regionalplanung. Bei der Ausgestaltung des
RROP sind die Planungsvorgaben des LROP sowie die verschiedenen fachrechtlichen Re-
gelungen beispielsweise das Immissionsschutz-, das Bau- und das Naturschutzrecht, zu
berucksichtigen. Dennoch besteht Gestaltungsspielraum bei der Erstellung des RROP, ins-
besondere durch die Festlegung von Vorrang- und Eignungsgebieten mit und ohne Aus-
schlusswirkung. Das RROP fUr den Landkreis Homeln-Pyrmont wird zurzeit neu aufgestellt.

Flachennutzungs- und Bebauungspldne

Die Aufstellung bzw. Anderung von Fldchennutzungspldnen sowie ihre Konkretisierung in
Bebauungspldnen obliegt nach BauGB den Staddten und Gemeinden. Die Ziele des LROP
und des RROP muUssen bei der Aufstellung berUcksichtigt werden. Sind im RROP keine
Vorranggebiete fUr die Windenergie mit Ausschlusswirkung vorgesehen, sind die Gemein-
den befugt, sogenannte Konzentrationszonen fir die Windenergie in ihren FlGchen-
nutzungspld@nen darzustellen.

Privilegierung im AuBenbereich

Windenergieanlagen (sowie auch andere EE-Anlagen) zdhlen bauplanungsrechtlich zu
den privilegierten Vorhaben im AuBenbereich (vgl. § 35 BauGB). Sie sind auf denjenigen
Fldchen zuldssig, auf denen ihnen keine &ffentlichen Belange entgegenstehen und die
ausreichend erschlossen sind. Neben dieser Privilegierung enthdlt das Gesetz zusatzlich
einen Planungsvorbehalt, der es den Tragern der Regionalplanung und den Gemeinden
ermdglicht, die Standorte fUr einzelne EE-Anlagen réumlich zu steuern, um so die Errich-
tung von EE-Anlagen an anderer Stelle ausschlieBen zu kdnnen. Diese Ausschlusswirkung
wird von den Trdgern der Regionalplanung und den Gemeinden derzeit auch ange-
wandt.

Neuaufstellung des RROP fir den Landkreis Hameln-Pyrmont

Die Tréger der Regionalplanung sollen darauf hinwirken, dass unter BerUcksichtigung der
regionalen Gegebenheiten der Anteil der Erneuerbaren Energien raumvertraglich ausge-
baut wird. An geeigneten Standorten sollen die Voraussetzungen fur die Entwicklung von
Energieclustern auf Basis Erneuerbarer Energien entwickelt werden. FUr die Neuaufstellung
des RROP fur den Landkreis Hameln-Pyrmont bedeutet dies:

e Ausrichtung des RROP auf die Anforderungen des Klimaschutzes, der Bewdltigung
des Klimawandels sowie der Umsetzung der Energiewende
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e Rahmenplanung und Abstimmung mit den kommunalen Planungstrédgern sowie mit
den benachbarten Regionalplanungstrdgern zur umwelt- und sozialvertraglichen
Steuerung der Windenergie

e Vorranggebiete fUr Windenergiegewinnung festlegen

e Ausbauziele fUr die Windenergie aus dem Teilkonzept Erneuerbare Energien und
dem Masterplan 100 % fUr den Klimaschutz aufgreifen,

¢ Klimadkologische Funkfionen im regionalen Freiraumsystem verstérkt berlck-
sichfigen

e Vorranggebiete fir Hochwasserschutz festlegen.

Zudem sollten weitere Handlungsansatze zum Klimaschutz, wie die Erhaltung von CO2-Sen-
ken, Siedlungsentwicklung, Speichertechnologien u.a. im RROP berUcksichtigt werden.
Eine klimagerechte Ausrichtung des RROP kann durch ein langfristiges, integriertes Leitbild,
das als Richtschnur fUr Klimaschutz und Klimafolgenanpassung fur die Raumentwicklung
und Fldchenplanung dient, unterstUtzt werden. Die Initiierung eines Leitbildprozesses bei
der Neuaufstellung des RROP wird im MaBnahmenkatalog (MaBnahme 3) vorgeschlagen.

5 Datenbasis und Methodik

5.1 Bilanzierung und Ist-Analyse
5.1.1 Methodik

Bei der Erstellung von Energie- und CO2-Bilanzen lassen sich sowohl rdumlich als auch in-
haltlich unterschiedliche Methodiken und Bilanzgrenzen verwenden. Als Basis fUr kom-
munale Energiekonzepte hat sich die sogenannte endenergiebasierte Territorialbilanz
etabliert. Dabei werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrduche auf
Ebene der Endenergie und der verschiedenen Verbrauchssektoren bericksichtigt.

5.1.2 Datenquellen

Als Datenbasis dienen im Wesentlichen zwei Quellen: Erste Quelle waren die Daten der im
Kreisgebiet agierenden Strom-, Erdgas- und Fernwdrme-Netzbetreiber. Der Energiever-
brauch dieser so abgefragten Energietrdger entsprach im Jahr 2014 mehr als einem Dirittel
des gesamten Energieverbrauchs. Energiedaten, die hauptsdchlich anhand von An-
nahmen auf Basis aktueller regionaler oder nationaler Studien abgeschatzt wurden, waren
die zweite Quelle. In der folgenden Tabelle sind die Quellen fur alle Energiedaten aufge-
fUhrt sowie deren Beurteilung hinsichtlich der Genauigkeit.

Tabelle 4: Quellen der Energiedaten und deren Genavigkeit

Erdgas Netzbetreiber 2014 ++++

Fernwdrme Enertec 2014 R
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FlUssi , . .
UssIggas Energiebilanz 2007 bei Abzug des Zubaus von 2007
Kohle und .. . " .
. Wdarme aus regenerativen Quellen (Uberarbeitet)

Heizdl
Kfz: Verhdltnis zur Anzahl der Kfz im Landkreis
(Kraftfahrt-Bundesamt) 2013

Kraftstoffe Flug- und Bahn: Verhdltnis zur Einwohnerzahl 2013 +
(Landesamt fUr Statistik Niedersachsen) .
Schienen- und SchiffsguUter: Energiebilanz

Strom Netzbetreiber 2014 ++++

Feuerstattenzhlung Niedersachsen mit Ver-
Holz brauchsfaktoren von der Verbrauchsdatener- 2013 ++
hebung Holzfeuerungen Niedersachsen (3N)

Altholz Enertec 2014 o+

Biogas/ Energieversorgungsunternehmen, Energymap,

. . . . 2014 ++
Biomethan BioenergieRegion Weserberglandplus

Biokraftstoffe deutscher Durchschnitt 2014 +

Netzbetreiber, Energymap, Landkreis (Ge-

Windenergie ) 2014 ++++
nehmigung)

Photovoltaik  Energieversorgungsunternehmen, Energymap 2014 +++

Solarthermie Anzahl gefdrderter Anlagen 2014 e

im Landkreis (BAFA)

Anzahl der Warmepumpen im

\L/Jvrg:rvneel’r— Verhdltnis zu Wohngebdudestruktur (Lande- 2014 +
samt fUr Statistik Niedersachsen)
Wasserkraft Netzbetreiber, Energymap 2014 ++++

++++ sehr gut +++ gut ++ befriedigend +ausreichend

Quelle: target GmbH, 2016
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Konventionelle Energietrager
Erdgas

Die Verbrauchsdaten fUr Erdgas wurden von folgenden Netzbetreibern zur VerfUgung ge-
stellt:

e AVACON AG fUr Bad MUnder,

e Stadtwerke Bad Pyrmont fUr Bad Pyrmont,

e GWS Stadtwerke Hameln GmbH fUr Hameln,

e Westfalen Weser Netz GmbH fUr Aerzen, Coppenbrigge, Emmerthal, Hameln,
Hessisch Oldendorf und Salzhemmendorf.

Die Verbrauchsdaten fur den leitungsgebundenen Energietrédger Erdgas kdnnen als sehr
belastbar bewertet werden.

Fernwdrme

Der Landkreis verfugt Uber ein Heizkraftwerk, in dem Fernwdrme erzeugt wird. Die Ver-
brauchsdaten wurden von der Betreiber-Firma Enertec Hameln GmbH geliefert. Die Fern-
wdarme wird Uberwiegend durch Kraft-Warme-Kopplung aus Abfallverbrennung gewon-
nen. Der vorwiegend eingesetzte Brennstoff Abfall ist zu etwa 50 % biogenen Ursprungs.

Heizol, Flissiggas und Kohle

FUr die nicht leitungsgebundenen Energietréger liegen keine belastbaren Verbrauchs-
daten auf lokaler Ebene vor, da die Lieferung Uber zahlreiche Brennstoffhdndler erfolgt,
statt Uber wenige Uberschaubare Energieversorgungsunternehmen. Die Daten von 18
Bezirksschornsteinfegern aus dem Jahr 2007, die ihren Kehrbezirk oder Teile ihres Kehrbe-
zirks im Landkreis Hameln-Pyrmont haben, wurden Uberarbeitet. Die Ermittlung des Warme-
verbrauchs erfolgte anhand der in den Haushalten vorhandenen Anlagen, die pro Grund-
stUck mit Baujahr, Brennstoffart und technischer Leistung zusammengestellt wurden (Land-
kreis Hameln-Pyrmont, 2010).

Bei der Uberarbeitung der Daten aus dem Jahr 2007 wird davon ausgegangen, dass sich
der Heizdl- und Kohleverbrauch aufgrund des gestiegenen Einsatzes Erneuerbarer Ener-
gien wie Holz, Solarthermie und Wé&rmepumpen reduziert hat. Die dafir verwendeten Sub-
stitutionsfaktoren sind in der folgenden Tabelle aufgefGhrt. Sie stUtzen sich auf die Studie

des Umweltbundesamtes ,Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrdger 2013“ (UBA, 2014).
Beispiel: demnach ,verdrédngen* 100 kWh Wdrme aus Holzfeuerungsanlagen 41 kWh Wdrme aus Heizdl sowie 7 kWh aus
Kohlefeuerung.

Tabelle 5: Verwendete Substitutionsfaktoren fur den Landkreis Hameln-Pyrmont

Holz (private Haushalte) 41 % 7%

Biogas 53 % 7%
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Solarthermie 45 % 0%

Wdarmepumpen 45 % 2%

Quelle: target GmbH, 2016

Der Einfluss des Bevolkerungsruckgangs im Landkreis (ca. 6 % zwischen 2007 und 2013) auf
den Energieverbrauch wird als unerheblich betrachtet, da dieser durch die zeitgleiche
Verringerung der HaushaltsgroBe ausgeglichen wird (ca. é6 % zwischen 2003 und 2013 in
Niedersachsen).

Kraftstoffe

FOr den Kraftstoffverbrauch liegt ebenfalls keine Angabe auf Landkreisebene vor. Dieser
kann nur indirekt auf Basis der Kfz-Dichte anhand der Zulassungszahlen fUr das Jahr 2013
abgeschatzt werden. Die Daten zur Kfz-Dichte wurden den Statistischen Mittellungen des
Kraftfahrzeug-Bundesamtes entnommen und die gemeldeten Kraftfahrzeuge, unterteilt in
PKW, LKW, Zugmaschinen und Motorrdder, entsprechend zugeordnet.

FUr die Berechnung wurden nationale Kenndaten zu durchschnittlichen Verbraduchen und
zurUckgelegten Personenkilometern auf Basis der gleichen Methodik wie in der Bilanz-
ierung 2007 (ECORegion) genutzt. Im Jahr 2013 wurde die zurUckgelegte Entfernung pro
PKW im Durchschnitt auf 21.600 km festgelegt. Hinsichtlich der Situation im Landkreis ist
diese Abschatzung wahrscheinlich als niedrig anzusehen.

Flug- und Bahnverkehr wurden anteilig den Bewohnern des Landkreises zugerechnet und
sind von daher nur als Naherung zu betrachten.

FOr Schiff- und Bahnguterverkehr wurden die Zahlen der Energiebilanzierung 2011, die
wiederum auf der Anzahl der Beschdaftigten im Landkreis beruht, verwendet (KSA Weser-
bergland 2013).

Strom

Wie fUr Erdgas wurden die Verbrauchsdaten fur Strom von folgenden Netzbetreibern zur
Verflgung gestellt:

¢ AVACON AG fur Bad MUnder,

e Stadtwerke Bad Pyrmont fUr Bad Pyrmont,

e GWS Stadtwerke Hameln GmbH fur Hameln,

o Westfalen Weser Netz GmbH fUr Aerzen, Coppenbrigge, Emmerthal, Hameln,
Hessisch Oldendorf und Salzhemmendorf.

Die Daten fur Stromverbrauch kénnen als sehr belastbar bewertet werden. Beim Stromver-
brauch wurde nicht nach Anteilen von Nachtspeicherheizungen und Warmepumpen
differenziert. Aus diesem Grund beinhaltet der Bereich Strom einen geringen Anteil des Be-
reichs Warme.
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Als Strom-Mix gilt der bundesweite Strom-Mix unter BerUcksichtigung des regionalen Anteils
Erneuerbaren Energien, anders formuliert: Das Kernkraftwerk Grohnde in Emmerthal wurde
hier nicht direkt befrachtet, jedoch beispielsweise lokale Photovoltaik-Anlagen.

Abbildung 4: Strom-Mix Deutschland 2014

Erdgas: Sonstige: — Wasserkraft
- - 1 31,7 Mrd. kWh 20,8 Mrd. kWh
(9.6%) (5.2%) (3.4%)
*—
Steinkohle: 35,2 Mrd. KWh
18,0% Biomasse
Erneuerbare "Ji p—
gesamt Energien: elnsc)hl. biogenem
Abfall);
610,4 Mrd. kWh 157.4 Mrd. 48.9 Mrd. kKWH
Kernenergie: —e kWh (25.8 %) @ b%) )
96,9 Mrd. kWh .
(15.9 %) ————e&+— Wind (Offshore)
o 1,2 Mrd. kWh
(0,2%)
Braunkohle:
156,0 Mrd. kWh >
(25,6 %) 51,2 Mrd. KWh
(8,4%)

Quelle: AEE, 2015
Erneuerbare Energietrager

Bei der Energieerzeugung mit Erneuerbaren Energien werden die Ergebnisse der Energie-
bilanzierung 2014 um eine Ist-Analyse fUr das Jahr 2016 ergé&nzt (siehe folgende Tabelle). In
der Ist-Analyse 2016 wird die Installierte Leistung der Erneuerbaren Energien berUcksichtigt,
die in der Energiebilanz noch nicht erfasst wurden. Dazu werden sowohl die neuen
Windenergieanlagen, die in den Jahren 2015 und 2016 errichtet wurden als auch das
eingespeiste Bioerdgas berUcksichtigt. Aus den zwei verschiedenen Methodiken ergibt
sich eine erhebliche Diskrepanz bei den Ergebnissen im Bereich Erneuerbarer Energien.

Tabelle é: Unterschiede zwischen der Energiebilanz und der Ist-Analyse

Biogas Stromertrag 2014 Stromertrag Mittelwert
Bioerdgas Nicht betrachtet Energiegehalt der Methaneinspeisung
Altholz Stromertrag 2014 Stromertrag Mittelwert
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Windenergie Stromertrag 2014 Stromertrag Mittelwert Betrachtung der
genehmigten Anlagen bis 2016

Photovoltaik  Stromertrag 2014 Stromertrag Mittelwert

Wasserkraft Stromertrag 2014 Stromertrag Mittelwert

Quelle: target GmbH, 2016
Biomasse

Holz: Das 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe &
Biobkonomie, der Landesinnungsverband fur das  Schornsteinfegerhandwerk
Niedersachsen und die Zentfrale UnterstUtzungsstelle Luftreinhaltung, L&rm und
Gefahrstoffe werten jedes Jahr die Zuwdchse von Biomasse-Feuerstdtten nach
Feuerungskategorien und die Entwicklung der Bestandszahlen in Niedersachsen aus. Die
letzte verfUgbare Feuerstattenzahlung fUr den Landkreis Hameln-Pyrmont gilt fir das Jahr
2013 (3N, 2014). Die Verbrauchswerte nach Anlagentyp werden in der folgenden Tabelle
dargestellt. Sie basieren auf der aktuellen Verbrauchsdatenerhebung Holzfeuerungen
Niedersachsen. (3N, 2015)

Tabelle 7: Holzverbrauch nach Anlagentypen im Landkreis Hameln-Pyrmont

Scheitholz-Einzelbfen 3.13rm
Scheitholz < 15 kW 18 Srm
Scheitholz > 15 kW 40 Srm
Pellet-Einzelbfen 1,51
Pellet < 15 kW 5,51
Pellet > 15 kW 131

Hackschnitzel-Kessel < 50 kW 75 m3

Hackschnitzel-Kessel > 50 kW 600 m3

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von 3N, 2015

Hierzu wurden drei Holzheizwerke in Bad MUnder, Coppenbrigge und Emmerthal ermittelt,
wobei es nur fir zwei Anlagen Informationen gab.
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Altholz: Trotz seiner Uberregionalen Rolle wurde das Altholz-Heizkraftwerk der Enertec
Hameln GmbH in der Stadt Hameln betrachtet. AusfGhrliche Daten dazu wurden von
Enertec sowie von der Westfalen Weser Netz GmbH geliefert.

Biogas: Die Angaben zu den lokalen Stromeinspeisungen aus Biogas nach dem Erneuer-
baren-Energien-Gesetz (EEG) wurden von den Netzbetreibern bereitgestellt und sind sehr
belastbar. Des Weiteren wurde das Internetportal EnergyMap der Deutschen Gesellschaft
for Sonnenenergie e. V. (DGS 2015) genutzt, um zusatzliche Informationen Gber die Anzahl
von Anlagen und deren installierte Leistung im Landkreis Hameln-Pyrmont zu erfassen.
Zudem wurde das lokale Gutachten der BioenergieRegion Weserbergland plus ins-
besondere bezUglich der Nutzung von Warme hinzugezogen.

Biokraftstoffe: Bei den Biokraftstoffen wurden nur Angaben fur die Bilanz verwendet, die
auf nationaler und auf europdischer Ebene vorhanden sind.

Windenergie

Wie fUr Biogas wurden die Angaben zu den lokalen Stromeinspeisungen aus Windenergie-
anlagen von den Energieversorgungsunternehmen und dem Internetportal EnergyMap
analysiert. Die Datenbasis wurde dann eng mit den Daten des Landkreises Uber Standorte
und Anlagentyp abgestimmt.

Sonne

Photovoltaik: Hier wurden die gleichen Datenquellen genutzt wie fUr Biogas und Wind-
energie. Seit April 2014, dem Jahr der Bilanz, wird der Eigenverbrauch nicht mehr vergutet
und somit nicht mehr erfasst. Dies betrifft bisher nur einen geringen Anteil der Anlagen im
Landkreis, woraus sich eine minimale Unterschdtzung der Energiegewinnung aus
Photovoltaik ergibt. Bei der Ist-Analyse wird diese durch die Anwendung eines mittleren
Ertfrages pro Anlage korrigiert. Aufgrund der EEG-Novelle ab 2017 werden Anlagen mit
Speicher zur Selbstversorgung zunehmen.

Solarthermie: Die Daten beruhen auf den Angaben zu den vom Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gefoérderten Anlagen und auf einem angenommenen mittle-
ren Erfrag von 346 kWh/m? pro Jahr. Dazu wird davon ausgegangen, dass 18 % der
Kollektoren vor der ersten Forderung des BAFAs errichtet wurden (BSW-Solar 2015). Laut
einer Potenzialstudie der Forschungsstelle fir Energiewirtschaft e. V. (FfE 2013) betragt die
durchschnittliche Kollektorfldche, die nicht vom BAFA geférdert wurde, 25 % der gesamten
Kollektorfldche. Dies bedeutet, dass die Wdrmenutzung aus Solarthermie sehr wahr-
scheinlich in der vorliegenden Analyse unterschétzt wurde.

Umwellwdrme

Anders als im Erneuerbaren-Energien-Warme-Gesetz wird Umweltwdrme in dem vorliegen-
den Text als Warme definiert, die Luft, Boden und Wasser entzogen wird. Im Gesetzestext
hingegen wird eine Abgrenzung zur Geothermie vorgenommen, die das Erdreich als
Warmequelle nutzt. Umweltwdrme wird hier unterteilt in Warme:
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o aus der Luft und oberflachennahen Erdschichten (bis 400 m Tiefe), die mit Warme-
pumpen gefoérdert sowie

. aus fiefen Erdschichten (unter 400 m Tiefe), die direkt zur Strom- und Warmeerzeu-
gung in Kraftwerken und Warmenetzen genutzt werden kann.

Es liegt keine vollstandige Datenbasis fUr Warmepumpen (Luft, Sole und Wasser) im Land-
kreis vor. Die verfUgbaren Daten (Genehmigung fUr Erdsonden, Stromtarif fGr Wéarme-
pumpen, BAFA-Forderung) entsprechen nur einem Teil der gesamten Anzahl an Wérme-
pumpen.

Das Internationale Geothermiezentrum Bochum erstellte im Jahr 2010 eine detaillierte
Analyse des deutschen Warmepumpenmarktes. Diese zeigt einen starken Zusammenhang
zwischen der Installation einer Warmepumpe und der Gebdudeart sowie der Altersstruktur
des Gebdudes (GZB, 2010). Auf Basis der Zahlen des Bundesverbands Warmepumpe e. V.
Uber Luft- und Solewd@rmepumpen in Deutschland sowie anhand von Statistiken des Land-
kreises bezUglich der Gebdudeart, wurde eine Abschdtzung der genutzten Warme aus
Umweltwdrme erstellt. Diese Abschdatzung gilt nur als ungefdhrer Richtwert.

Wasserkraft

Die Angaben zu den lokalen Stromeinspeisungen aus Wasserkraftanlagen stammen von
den Netzbetreibern und dem Internetportal EnergyMap.

5.1.3 Datengite

Die DatengUte bewertet die Aussagekraft und Belastbarkeit einer Bilanzierung. Im Idealfall
sollte eine Bilanz auf Basis regionaler Daten und lokaler Gegebenheiten abgebildet wer-
den. Dies ist allerdings mit hdherem Aufwand verbunden, und die Daten liegen auBerdem
nicht immer vor. In der folgenden Abbildung wird die DatengUte der vorliegenden Bilanz-
ierung dargestellt. Die DatengUte der Energiebilanz ist insgesamt, insbesondere fUr die Er-
fassung der Energieverbrauchsdaten und der Erneuerbaren Energien, als gut einzustufen

Abbildung 5: Datengite der Energiebilanzierung 2014 fur den Landkreis Hameln-Pyrmont

28%
37% sehr gut

= gut
befriedigend

ausreichend

35%

Quelle: target GmbH, 2016

Im Detail ist der Bereich Strom am zuverldssigsten bilanziert, dagegen l&sst sich der Bereich
Warme nur abschdatzen. Der Grund dafur ist der erhebliche Anteil (Uber 50 %) der nicht
leitungsgebundenen Energietréger (wie Heizdl, FIUssiggas, Kohle und Holz) am Warmever-
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brauch, wodurch sich in entsprechendem Umfang madgliche Ungenauigkeiten auf das
Gesamtergebnis auswirken. Im Bereich Mobilitét kann das Ergebnis ebenfalls nur als Richt-
wert betrachtet werden, da es auf bundesweiten Durchschnittswerten basiert. Ebenso ist
zu berUcksichtigen, dass die Zuordnung des Energieverbrauchs zu den Sektoren (private
Haushalte und Wirtschaft) nicht in jedem Fall (z. B. Haushalte und gewerbliche Nutzung)
abgegrenzt werden kann.

5.1.4 Vergleichbarkeit mit der Energiebilanz 2007

Im Klimaschutzkonzept 2010 wurde die erste Energiebilanz des Landkreises Hameln-
Pyrmont fUr das Jahr 2007 erstellt (Landkreis Haomeln-Pyrmont 2010). Die Ergebnisse der
Energiebilanz 2014 sind in einigen Bereichen wie Holz, Warme aus Biogas und Wdarme-
pumpen sowie Mobilitdt nicht vergleichbar mit denjenigen der Bilanzierung 2007. Die ver-
wendete Methodik ver@ndert jedoch nicht die GréBenordnung des Endenergiever-
brauchs.

Um einen genauen Vergleich mit der Energiebilanz 2007 zu ermdglichen, sollten auch
Witterungseinflisse berUcksichtigt werden. Letztere wurden in der vorliegenden Analyse
jedoch nicht betrachtet. Auf Basis des Klimafaktors des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
fOr die Stadt Hameln war das Jahr 2014 ca. 22 % wdérmer als ein durchschnittliches Jahr.
Der gesamte Wdarmeverbrauch wurde also wahrscheinlich im vorliegenden Konzept
tendenziell niedriger angesetzt.

5.1.5 Beriucksichtigte Emissionen und Emissionsfaktoren

Die wichtigste GroBe bei Treibhausgasbilanzen ist die Emission von Kohlendioxid (CO-2), das
bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (Kohle, Erddl, Erdgas etc.) freigesetzt wird. CO:2
leistet den gréBten Beitrag zum Treibhauseffekt und wird als Leitindikator fUr die
Treibhausgase (THG) verwendet.

Neben Kohlendioxid haben aber auch weitere Gase wie beispielsweise Methan (CHa)
oder Flurkohlenwasserstoffe (FCKW) Einfluss auf den Treibhauseffekt. Die verschiedenen
Gase tragen nicht in gleichem MaB zum Treibhauseffekt bei und verbleiben Uber unter-
schiedliche Zeitrdume in der Atmosphdre. So hat Methan eine 25-mal gréBere Klima-
wirkung als COq, bleibt aber weniger lange in der Atmosphdre. Um ihre Wirkung vergleich-
bar zu machen, wird Uber einen Index die jeweilige Erwdrmungswirkung eines Gases im
Vergleich zu derjenigen von CO2 ausgedrickt. Treibhausgasemissionen kédnnen so in CO2-
Aquivalente umgerechnet und zusammengefasst werden. Bei der Erstellung der Bilanz
wurden diese Aquivalente berUcksichtigt.

Die ausgewiesenen Treibhausgase berUcksichtigen die gesamte Vorkette fUr die Bereit-
stellung der jeweiligen Energietrdger — von der Prim&renergiegewinnung bis zum Endkun-
den einschlieBlich aller Materialaufwendungen, Transporte und Umwandlungsschritte (so-
genanntes Life Cycle Assessment, LCA). Die Treibhausgase entsprechen den Emissionen
aus Kohlendioxid und anderen Gasen, wie z. B. Methan oder Lachgas (CO2-Aquivalente).
FUr die Bewertung der Klimarelevanz werden die folgenden Emissionsfaktoren verwendet.
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Tabelle 8: CO2eq-Emissionen nach Energietragern

Erdgas 245
Fernwarme (Abfall) 111
Heizdl 315
FlUssiggas 263
Kohle 428
Diesel 326
Benzin 339
Kerosin 311
Biokraftstoffe 26
Strom-Mix 500
Biomasse (Warme) 26
Biogas (Strom) 216
Altholz (Strom) 18
Windenergie 9
Solarthermie 23
Photovoltaik 103
Umweltwarme 167
Wasserkraft 3

Quelle: farget GmbH, 2016 auf Basis von ECO-Region

5.2 Potenzialanalyse
5.2.1 Definition

Die Potenzialanalyse dient dazu, abzuschatzen, welchen Stellenwert die jeweiligen
Erneuerbaren Energien im Landkreises Hameln-Pyrmont einnehmen kd&nnten, um bisher
ungenutzte Reserven aufzuzeigen. Eine Potenzialanalyse kann zudem Anhaltspunkte fir
die UnterstUtzung bei politischen Entscheidungen liefern und dient als Basis fUr Szenarien.
Sie ist in erster Linie ein Diskussionsbeitrag zur der politischen Meinungsbildung Gber den
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Ausbaugrad der Erneuerbaren Energien im Landkreis. Es werden drei verschiedene
Potenzialbegriffe unterschieden, deren Grenzen flieBend sind:

Das theoretische Potenzial berGcksichtigt die theoretisch physikalisch nutzbare
Energiemenge in einer bestimmten Region bzw. in einem bestimmten Zeitraum.

Das technische Potenzial beschreibt den Teil des theoretischen Potenzials, der unter
BerUcksichtigung sowohl technischer als auch rechtlicher Restriktionen nutzbar ist, und
basiert auf dem derzeitigen Stand der Technik und Rechtsprechung. Dieses Potenzial ist
also dynamisch zu sehen, da es sich mit Innovationen, technologischen Entwicklungen
und auch Gesetzesdnderungen vergroBern kann.

Das nachhaltig nutzbare Potenzial wiederum beschreibt einen Teil des technischen
Potenzials. Es bezieht sich auf die dkonomische, soziale und dkologische Ebene. Hier wird
die Minimierung von Umweltschdden durch den Einsatz Erneuerbarer Energien betrachtet.
Der Bereich Okonomie wird stark von der bundespolitischen Gesetzgebung wie dem
Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) bestimmt. Entscheidend sind auch hier die Kosten
fossiler Energietréger, vor allem der Olpreis.

Im Rahmen des Teil-Konzepts wird das technische Potenzial ermittelt, wobei wirtschaft-
liche, soziale und &kologische Einflisse zum Teil berUcksichtigt werden. Insgesamt wurde
ein eher konservativer Ansatz verwendet (aktueller Stand der Technik, strenge dkologische
Kriterien etc.). Diese Annahmen beinhalten, dass ein eher kurzfristig umsetzbares Potenzial
ermittelt werden kann.

Abbildung é: Schematische Darstellung der verschiedenen Potenzialbegriffe

Theoretisches Potenzial
z. B. die auf die Erdoberflache treffende Solarstrahlung

Technisches Potenzial
- z. B. Wirkungsgrad einer PV-Anlage <
z. B. Nutzungsrestriktionen in Nationalparks

Ermitteltes Potenzial
im Landkreis Hameln-Pyrmont

c . \
Nachhaltig nutzbares Potenzial i
~ O z. B. Betrachtung landwirtschaftlicher Flache .-

Quelle: farget GmbH, 2016

5.2.2 Nuvutzung von Geoinformationssystemen

Die Standortsuche und Bewertung spielen im Bereich der Erneuerbaren Energien eine un-
gleich bedeutsamere Rolle als bei der konventionellen Energieversorgung. Dezentrale
Systeme muUssen sich im Gegensatz zu fossilen GroBkraftwerken nicht nur unter
Naturschutz- und sozialen Gesichtspunkten erkldren und verantworten, sondern sich auch

44



Klimaschutz-Teilkonzept ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale im Landkreis Hameln-Pyrmont

mit gut funkfionierenden und wirtschaftlich betriebenen Anlagen legitimeren. Die
Ermittlung von entsprechenden Standorten ist eine komplexe Herausforderung, bei der
Geoinformationssysteme (GIS) einen wesentlichen Beitrag leisten. Als Hauptquelle fUr die
Ermittlung und Einschdtzung von Potenzialen wurden die Geobasisdaten des Landkreises
Hameln-Pyrmont genutzt und mittels GIS ausgewertet. Die Geobasisdaten sind amtliche
Geodaten des Vermessungswesens, welche die Topografie (Landschaft), die Liegen-
schaften (FlurstGcke und GrundstUcke) und den einheitlichen geoddétischen Raumbezug
anwendungsneutral darstellen und beschreiben.

FUr das vorliegende Konzept wurde die Open Source Software QGIS verwendet und
folgendes Vorgehen angewandt:

e FUr das Potenzial von Biomasse werden Fldchenkategorien der Nutzungen Acker-
land, GrUnland und Wald herangezogen.

e Die Potenzialflachenermittiung fUr Windenergie wird anhand von Kriterien fOr Aus-
schluss- und Abstandsfladchen festlegt.

e FUr Dachflachen zur Nutzung von Solarthermie und Photovoltaik werden Gebdude-
umrisse des amtlichen Liegenschaftskatasters herangezogen. Zusétzlich kbnnen Ge-
bdudenutzungsarten ermittelt und bewertet werden.

e FUr Freifldchen zur Nutzung durch Solaranlagen werden Fldchenkategorien als
Grundlage verwendet. Zusatzlich werden Bundesautobahnen und Schienenwege
betrachtet.

6 Energie- und CO:-Bilanz 2014

Die FErstellung der Energie- und CO-2-Bilanz dient als Grundlage zur Bewertung des
Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen im Landkreis Homeln-Pyrmont. Neben
der Bestandserfassung dient die Bilanz zur ldentifikation besonders klimarelevanter
Bereiche und Zielgruppen. Die Bilanzierung beinhaltet die Erfassung des
Endenergieverbrauchs und dessen Zuordnung nach Energietrédgern und Verbrauchs-
sektoren. Daneben wird der Anteil der Erneuerbaren Energien am Energieverbrauch
abgebildet. In einem zweiten Schritt wird aus der Energiebilanz die Treibhausgasbilanz
erstellt.

6.1 Energieverbrauch

Der Endenergieverbrauch im Landkreis Homeln-Pyrmont lag im Jahr 2014 bei 4.757 GWh
und bleibt damit in der gleichen GréBenordnung wie in der Energiebilanz fur das Jahr 2007
(4.815 GWh). Der Endenergieverbrauch pro Einwohner im Landkreis Hameln-Pyrmont liegt
ungefahr auf gleichem Niveau wie der von Niedersachsen und Deutschland.
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Tabelle 9: Endenergieverbrauch im Landkreis Hameln-Pyrmont im Vergleich mit
Niedersachsen und Deutschland

Hameln- Niedersachsen Deutschland
Pyrmont
2014 2013 2014
Anteil am
aeutschen 02% 8.6% 100 %
Endenergie-
verbrauch
Endenergie-
verbrauch pro 32 MWh 32 MWh 36 MWh
Einwohner

Quelle: target GmbH, 2016

Die folgende Tabelle zeigt die Ergebnisse fUr die Kommunen des Landkreises. Der
Endenergieverbrauch der Stadt Hameln entspricht in der Summe mehr als ein Drittel des
Gesamtverbrauchs des Landkreises, pro Einwohner gerechnet hat die Stadt Hameln
jedoch den geringsten Energieverbrauch. Insgesamt sind die Energieverbrduche je nach
Kommune abhdngig von verschiedenen Faktoren wie zum Beispiel der Wirtschaftsstruktur,

der Dichte des OPNV-Netzes oder der Wohnstruktur.

Tabelle 10. Endenergieverbrauch fur den Landkreis Hameln-Pyrmont 2014 nach
Kommunen

Endenergieverbrauch
GWh/a MWh pro Einwohner
371 35

Aerzen

Bad Minder 554 32
Bad Pyrmont 623 33
Coppenbrugge 244 34
Emmerthal 391 39
Hameln 1.683 30
Hessisch Oldendorf 605 34
Salzhemmendorf 286 31

Landkreis Hameln-Pyrmont |4.757 _

Quelle: target GmbH, 2016

46



Klimaschutz-Teilkonzept ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale im Landkreis Hameln-Pyrmont

6.1.1 Endenergieverbrauch nach Energieformen

Der Endenergieverbrauch nach Energieformen ist unterteilt in Warme, Strom und Mobilitét.
Mit mehr als der Hdalfte des gesamten Endenergieverbrauchs 2014 bleibt Warme die
vorherrschende Energieform im Landkreis Hameln-Pyrmont. Der Bereich Kraftstoffe hat mit
ca. einem Dirittel des Verbrauchs eine viel gréBere Bedeutung im Landkreis als in
Deutschland (insgesamt 23 %). Ein derart hoher Anteil ist reprasentativ fUr den landlichen
Raum, wo die Mobilitat stark vom individuellen PKW-Verkehr gepréagt ist. Strom macht
lediglich 13 % des Endenergieverbrauchs aus.

Abbildung 7: Anteile der Energieformen am Endenergieverbrauch 2014 fir den
Landkreis Hameln-Pyrmont

Strom 625
Warme 2.499 = Sfrom

= Wdrme
Kraftstoffe 1.633 m Kraftstoffe

Quelle: target GmbH, 2016

Die Ergebnisse verdeutlichen den Stellenwert von Energieeffizienz- und Substitutions-
maBnahmen, insbesondere in den Bereichen Warme und Kraftstoffe. Beide Energieformen
zusammen machen Uber 85 % des gesamten Verbrauchs 2014 im Landkreis Hameln-
Pyrmont aus.

6.1.2 Endenergieverbrauch nach Sektoren

Sektoral gesehen ist der Endenergieverbrauch im Landkreis Homeln-Pyrmont ausgeglichen
zwischen Haushalten (36 %), Mobilitat (35 %) und Wirtschaft (29 %) verteilt.

Abbildung 8: Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch 2014 im Landkreis Hameln-
Pyrmont

Haushalte 1.733

Wirtschaft 1.373 ® Haushalte
= Wirtschaft

Mobilitat 1.651 = Mobilitért

Quelle: target GmbH, 2016
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6.1.3 Endenergieverbrauch nach Energietragern

Wie die folgende Tabelle und Abbildung zeigen sind die wichtigsten Energietrdger im
Landkreis fossile Energien wie Erdgas, Heizdl, Diesel und Benzin. Die Letzteren entsprechen
zusammen 65 % des Verbrauchs. 17 % des Verbrauchs entfallen auf Erneuerbaren
Energien. Biomasse — Holz, Altholz, Biogas und Bioabfall —ist mit 80 % bei weitem die Haupt-
quelle der Erneuerbaren Energien.

Tabelle 11: Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch 2014 fir den Landkreis
Hameln-Pyrmont

Energietrager GWh/ a Energietrager
konventionell erneverbar

Erdgas 915 Biomasse* 651
Fernwdrme 104 Windenergie 80
Heizol 920 Solarenergie 43
Sonstige Warme 177 Umweltwarme 21
Deutscher Strommix 284 Wasserkraft 15
Diesel 822

Benzin 552

Sonstige Kraftstoffe 175

P
>

Quelle: target GmbH, 2016, * Biomethan wird hier nicht betrachtet.

= Erdgas

= Fernwdrme

= Heizodl

/

sonstige Warme

= deutscher Strommix

= Diesel

= Benzin

=« sonstige Kraftstoffe

= Biomasse*

\ = Windenergie
w Solarenergie

= Umweltwédrme

m Wasserkraft
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Die nachfolgende Tabelle zeigt den Anteil der Erneuerbaren Energien nach Kommunen
im Landkreis. Salzhemmendorf ist mit Abstand die Kommune mit dem gréBten Anteil
Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch sowohl absolut als auch pro Einwohner.

Tabelle 12: Anteil der Erneuverbaren Energien nach Kommunen fur den Landkreis

Hameln-Pyrmont
Erneuverbare Energien

Anteil am End- Energiegewinnung

energieverbrauch MWh/ Einwohner

Aerzen 18 % 6
Bad MUnder 14 %* 5
Bad Pyrmont 1% 4
Coppenbrigge 19 % )
Emmerthal 1% 4
Hameln 18 % 5
Hessisch Oldendorf 18 % 6
Salzhemmendorf 29 % 9

Quelle: target GmbH, 2016, * Inklusive Biomethan

6.2 Treibhausgas-Emissionen

Die Treibhausgas-Emissionen im Landkreis Hameln-Pyrmont lagen im Jahr 2014 bei ca.
1.296.000 t CO2eq, und damit fast 5% unter dem deutschen Durchschnittswert. Der Grund
dafur ist der hdhere Anteil der Erneuerbaren Energien im Landkreis im Vergleich zu den
bundesdeutschen Durchschnittswerten. Dazu ist zu erwdhnen, dass die bundesweiten
Durchschnittswerte nur die energiebedingten Emissionen umfassen, also ca. 85 % der
gesamten Treibhausgasemissionen in Deutschland.

Tabelle 13: Treibhausgasemissionen (CO2eq) per Einwohner fur den Landkreis Hameln-
Pyrmont, Niedersachsen und Deutschland

Hameln- Niedersachsen Deutschland
Pyrmont

2014 2013 2014

8.8t 10,2t 9.3t

Quelle: target GmbH, 2016
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Die Analyse der Treibhausgas-Emissionen im Landkreis spiegelt das Ubergewicht von
Warme und Kraftstoffen in der Bilanzierung wieder. Der hohe Anteil der Erneuerbaren
Energien am Stromverbrauch im Verhdltnis zu deren geringen Antfeil am Wdarme- und
Kraftstoffverbrauch schlégt sich hier deutlich nieder. Insgesamt sind die Bereiche Warme
und Kraftstoffe fur 87 % der gesamten energiebedingten Treibhausgasemissionen im
Landkreis verantwortlich.

Abbildung 9: Anteile der Energieformen an den Treibhausgasemissionen 2014 fir den
Landkreis Hameln-Pyrmont

Strom 0,166

= Strom
Wdarme 0,610 = Warme

u Kraftstoffe
Kraftstoffe 0,521

Quelle: target GmbH, 2016
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7 Ist- und Potenzialanalyse der Erneuverbaren Energien

Die Erneuerbaren Energien haben im Landkreis Homeln-Pyrmont seit Beginn der Jahr-
tausendwende einen rasanten Zuwachs erfahren: Innerhalb von funfzehn Jahren hat sich
die Energienutzung aus Erneuerbaren Energien mehr als versiebenfacht. GroBe Energie-
projekte wie das Altholz-Heizkraftwerk in Hameln oder die neuen Windparks in Coppen-
brigge haben zu dieser Entwicklung beigetragen. Allerdings ist auch der kontinuierliche
Zuwachs von kleinen Anlagen wie Holzd&fen und Solaranlagen deutlich spurbar.

Abbildung 10: Entwicklung der Erneuverbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont

1.200
1.000
800 m Wasserkraft
; 400 m Umweltwarme
0]
» Solarenergie
400
= Windenergie
200
m Biomasse

QO — N MO T N 0O N0 O O — N OO T Ww
o O O O O 0O 0O O 0 O — — — — — —
o O O O O O O O O O O O O O O O
N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN ANAN

Quelle: target GmbH, 2016

Im Landkreis Hameln-Pyrmont wird mit fast 1.000 GWh schon ein FUnftel des Energie-
verbrauchs des Landkreises mit Erneuerbaren Energien gedeckt (siehe nachfolgende
Abbildung). Hinter dieser Zahl verstecken sich jedoch enorme Diskrepanzen zwischen den
einzelnen Energieformen. Wahrend bereits drei Viertel des Verbrauchs beim Strom aus
Solarenergie, Windenergie und Biogas erzeugt werden, liegt der Anteil im Bereich
Kraftstoffe nur bei 5 %. Und auch im Bereich Wé&rme werden bisher nur 16 % des Ver-
brauchs erneuerbar gedeckt.
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Abbildung 11: Anteile der Erneuerbaren Energien nach Energieformen fur den Landkreis
Hameln-Pyrmont

e 76 %

) 16 %

Endenergie

:10)74

Kraftstoffe I 6 7

= Erneuerbare Energien

= Konventionelle Energien

Quelle: target GmbH, 2016

Unter den Erneuerbaren Energien ist Biomasse bei Weitem der meist genutzte Energie-
trdger im Landkreis, auf den fast drei Viertel der Energieerzeugung aus Erneuerbaren
Energien entfallen. An zweiter Stelle folgt Windenergie mit einem FUnftel der regenerativen
Erzeugung, Solarenergie liegt mit 5 % an dritter Stelle. Umweltwdrme wird zwar immer mehr
genutzt, insbesondere in neuen hocheffizienten Gebduden, spielt aber mit 2 % noch eine
untergeordnete Rolle; Wasserkraft hat im Landkreis keine groBe Bedeutung.

Tabelle 14: Die Erneuerbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont nach Energietragern

Energietrager | Strom Mobilitat [Summe Anteil
[GWh] [GWh] [GWh] [7]
Biomasse 238 690 72 %
Windenergie 187 187 20 %
Solarenergie 37 9 46 5%
Umweltwdrme 21 21 2%

Wasserkraft 14 1%

14

Quelle: target GmbH, 2016
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Im Vergleich zum Mix der Erneuerbaren Energien in Deutschland spielen Biomasse und
Windenergie eine gréBere Rolle im Landkreis Hameln-Pyrmont. Demgegenuber leisten
Solarenergie und Wasserkraft hier einen deutlichen geringeren Beitrag als in Deutschland.

Abbildung 12: Die Erneuerbaren Energien nach Energietragern im Landkreis Hameln-
Pyrmont im Vergleich zum Mix in Deutschland
100% -

]

. -

80% - -

70% | -

60% - = Umweltwdrme
m Wasserkraft

50% .
m Solarenergie

40% = Windenergie
» Biomasse

30% -

20% -

10% -

0% .

Hameln-Pymont Deutschland

Quelle: target GmbH, 2016

7.1 Biomasse

Energie aus Biomasse ist die Vielfdltigste aller Erneuerbaren Energien, sowohl hinsichtlich
der Quellen (Plantagenanbau, Wald, Abfall, Reststoffe) als auch nach Nutzungsformen
(Strom, Warme, Kraftstoffe, Gas). Die dlteste und auch heute noch am hdaufigsten
verwendete Energiequelle der Biomasse ist Holz. So wird Holz in rund einem Viertel aller
deutschen Privathaushalte, vor allem in Einfamilienhdusern, zum meist zusatzlichen Heizen
(in Kaminen) verwendet. Aber auch neuere Anlagen zur Verfeuerung fester Biomasse sind
nicht mehr selten. Aufgrund ihrer gegenuber alten Kaminen deutlich verbesserten Technik,
arbeiten Holzheizkraftwerke, Pelletheizungen oder Holzvergaser mittlerweile sehr effizient.

Biogas entsteht beim biologischen Abbau von Biomasse, wird meist aus Energiepflanzen
und GUlle gewonnen, und kann gespeichert sowie flexibel eingesetzt werden. Mit Biogas
kann zugleich Strom und Wdarme erzeugt werden. Sperziell gereinigtes Biogas kann als
sogenanntes Biomethan in Erdgasleifungen eingespeist werden. Eine rasante Zunahme
von Biogasanlagen (BGA) in Deutschland wurde im Jahr 2004 mit der Novellierung des
Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) eingeleitet. 2015 waren bundesweit mehr als 8.000
Biogasanlagen in Betrieb.
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Auch Bioabfdlle werden in Deutschland immer &fter energetisch verwendet. Hier muss
zwischen nassen Bio- und Speiseabfdllen unterschieden werden, die fur eine Vergdrung
zur Biogaserzeugung gut geeignet sind, und holzartigen Bestandteilen des Grinabfalls.
Diese kdbnnen am besten etwa als Brennstoff in Biomasseheizkraftwerken eingesetzt
werden. Biokraftstoffe, noch relativ junge Energietrdger, ersetzen im Sektor Mobilitat fossile
Kraftstoffe wie Diesel und Benzin. Es existieren Biokraftstoffe der ersten Generation, die
ausschlieBlich aus Energiepflanzen gewonnen werden. Sie gelten aus Klimaschutzsicht als
ineffizient und aufgrund potenzieller Konkurrenz zu Nahrungsmitteln als bedenklich (,Teller
oder Tank"). Biokraftstoffe der zweiten Generation nutzen Pflanzenteile zur Erzeugung, die
nicht essbar sind (z. B. Stroh oder Holz). Die Produktion ist allerdings noch nicht markireif.
Biokraftstoffe der dritten Generation aus Mikroalgen befinden sich noch in der
Entwicklung.

EXKURS: Flachennutzung und Bioenergie

Das Potenzial von Biomasse als Energietrdger und dessen kiUnftige Entwicklung hangt sehr
stark von verfugbaren Fldchen und Substraten ab. Die Frage der Biokapazitdt bei stark
fldchenverbrauchenden Energiesystemen wie der Bioenergie sollte auf lange Sicht nicht
auBen vor gelassen werden. Der Anbau von Energiepflanzen als Monokulturen auf
hochwertigem Ackerland steht in groBer Konkurrenz zum Anbau von Nahrung, Futter und
anderen Rohstoffen wie Faser- oder Olressourcen. Noch zu oft werden Potenziale von
Energie und Nahrung unabhdngig voneinander betrachtet und strategische
Uberlegungen hin zu einem nachhaltigeren Fl&dchenverbrauch ausgeklammert. Auch
stoffiche Nutzungen, z. B. bei Holz, stehen in Konkurrenz zur energetischen Nutzung. In
Deutschland werden laut WWF jahrlich etwa 7 Milionen Hektar allein durch den
Agrarhandel aus Landern auBerhalb der EU als Fidchen importiert!. Der Fi&chenverbrauch
in Deutschland sprengt laut dem Global Footprint Network schon langst die zur VerfUgung
stehende Biokapazitdt: Der dkologische FuBabdruck Deutschlands liegt bei etwa funf
globalen Hektar pro Kopf, wahrend seine Biokapazitat bei etwas weniger als zwei Hektar
pro Kopf liegt (Global Footprint Network, Ecological Footprint Atlas 2010). Uberlegungen
sollfen daher auch immer in die Richtung einer nachhaltigen Nutzung von Biomasse
gehen, die Ressourcen identfifiziert, die auBerhalb der Konkurrenz zu Nahrung und anderen
BedUrfnissen stehen und keinen weiteren Fldchenausbau vorsieht (beispielsweise
Verwendung von Biomasse aus Rest- und Abfallstoffen, Nutzung degradierter Fldchen,
Agroforstsysteme, Entwicklung von Biokraftstoffen der 2. und 3. Generation). Viele Studien
gehen daher davon aus, dass das Potenzial von Energiepflanzen unter
Nachhaltigkeitsgesichtspunkten nicht weiter ausgeschdpft werden sollte.

Im Folgenden werden die Ergebnisse fUr Biomasse prdsentiert, unterteilt nach wirtschaft-
lichen Bereichen:

e Landwirtschaft: Anbau und Viehhaltung (Biogas, Biokraftstoffe)
e Forstwirtschaft: Holz (Scheitholz, Pellets, Hackschnitzel)
e Abfallwirtschaft: Altholz und Reststoffe (Bio- und Grunabfall, Stroh).

1 Wenn Lander mehr Land fUr ihren Konsum bendtigen als sie besitzen, wird vom Fl&chenimport gesprochen.
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7.1.1 Anlagenbestand und installierte Leistung

Im Landkreis Hameln-Pyrmont waren im Jahr 2014 insgesamt 25.700 Anlagen in Betrieb, in
denen Biomasse eingesetzt wurde, wobei hinsichtlich der Anlagentypen eine groBe
Bandbreite besteht, wie die folgende Tabelle zeigt:

e Die Uberwiegende Mehrheit von Biomasse-Anlagen sind kleine Holzéfen zur
Wdarmeerzeugung in privaten Haushalten.

e Im Bereich Stromerzeugung dominieren Biogasanlagen.

e Das Altholz-Heizkraftwerk in Homeln verfugt allein Uber mehr als 40 % der installierten
elektrischen Leistung sowie Uber 5 % der Warmeleistung.

Tabelle 15: Anzahl der Biomasseanlagen sowie deren elektrische und thermische Leistung
im Landkreis Hameln-Pyrmont

Holz — kleine Holzdfen 25.668 222
Holz — Holzheizwerke 2 3
Altholz-Heizkraftwerk 1 18 18
Biogas 24 21 24
Biomethan* 1 1,7 2
Pflanzendl 1 0.5 0.5

Quelle target GmbH, 2016

* Beim Biomethan wird anhand der Einspeisemenge des produzierten Biogases die elektrische und thermische
Leistung errechnet.

Biomasse aus Landwirtschaft

Im Jahr 2015 gab es im Landkreis Hameln-Pyrmont an 21 Standorten 24 regulére Bio-
gasanlagen (BGA) sowie eine Biomethananlage. Die gesamte installierte Leistung der
reguldren BGA betragt 21 MWe und 24 MW, (siehe folgende Tabelle).
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Tabelle 16: Standorte der Biogasanlagen, mit Anlagenanzahl und installierter Leistung im
Landkreis Hameln-Pyrmont 2015

Aerzen — Egge 1 2005 1.100 1.238
Aerzen — WihlmserstraBe 1 1 2008 2.370 2.666
Aerzen — WUhImserstraBe 2 1 2007 590 664
Aerzen — HeerstraBe 1 2007 250 281
Bad MUnder — Eimbeckhausen 1 2011 250 281
Bad MUnder — Bahnhof 1 2006 1.401 1.576
Bad MUnder - Beber 2 2007 1.098 1.235
Bad MUnder - Flegessen 1 2012 800 900
Coppenbrugge — Coppenbrigge 1 2011 466 524
Coppenbrugge - Brunnighausen 1 2011 265 298
Emmerthal - Grohnde 1 2007 340 383
Hameln — Afferde 1 2005 1.563 1.758
Hameln — Pbtzen 1 2011 505 568
Hameln — Hilligsfeld 1 2012 670 754
Hessisch Oldendorf — Hess. Oldendorf 1 2007 1.416 1.593
Hessisch Oldendorf — Hemeringen 2 2008 2.145 2.413
Hessisch Oldendorf — Bensen/Hofingen 1 2007 1.415 1.592
Salzhemmendorf — ThUste 1 2007 625 703
Salzhemmendorf — Ahrenfeld/Oldendorf 1 2006 1.710 1.924
Salzhemmendorf — Lauenstein 2 2006 1.340 1.508
Salzhemmendorf — Lauenstein Rittergut 1 2011 795 894

Quelle: target GmbH, 2016

Die ersten Biogasanlagen (BGA) wurden im Jahr 2005 nach der Novellierung des Erneuer-
baren-Energien-Gesetzes (EEG 2004) installiert. Danach stiegen Anzahl und installierte
Leistung der BGA stetig an, wie die folgende Abbildung zeigt. Dieses dynamische
Wachstum stagniert jedoch seit dem Jahr 2011.
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Abbildung 13: Entwicklung der installierten Biogasanlagen und deren
elektrischer Leistung im Landkreis Hameln-Pyrmont 2000-2015
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Quelle: target GmbH, 2016

Neben den Biogasanlagen verfugt der Landkreis Hameln-Pyrmont in Bad MUnder Gber
eine Biomethananlage, die das aufbereitete Biogas ins Uberregionale Erdgasnetz
einspeist. Beispielhafte Projekte im Landkreis Hameln-Pyrmont sind das Konzept fUr die
Wdarmeversorgung aus zwei BGA und einer 1,2 km langen Fernwdrmeleitung der Ith-Sole-
Therme sowie die Kooperative Gesamtschule und das kommunale Hallenbad in
Salzhemmendorf.

Abbildung 14: Luftbild: Ith-Sole-Therme und BGA in Lauenstein

Quelle: Bing.com und Weserbergland AG

Im Vergleich zum gesamten Bundesgebiet verfugt der Landkreis Haomeln-Pyrmont Uber 2,5-
mal mehr installierte BGA-Leistung pro Hektar landwirtschaftlicher FiGche.
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Tabelle 17: Installierte Biogas-Leistung pro Hektar landwirtschaftlicher Flache

Hameln-Pyrmont Niedersachsen Deutschland

2015 2014 2015

558 W/ha 308 W/ha 222 W/ha

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von 3N, 2014

Abbildung 16 zeigt die geografische Verteilung der Biogasanlagen im Landkreis Hameln-
Pyrmont; nur Bad Pyrmont verfigt Uber keine BGA.

Abbildung 15: Landwirtschaftliche Flache und Standorte von Biogasanlagen im Landkreis
Hameln-Pyrmont

Quelle: target GmbH, 2016

Die n&chste Abbildung zeigt sehr deutlich die unausgeglichene Verteilung der installierten
Leistung auf die Kommunen des Landkreises. FUnf Kommunen verfiUgen Uber eine
installierte Leistung zwischen 700 und 1.000 Watt pro Hektar. Bad MUnder ist die Kommune
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mit der hdéchsten installierten elekirischen Leistung, dank seiner Biomethananlage in
Eimbeckhausen.

Abbildung 16: Installierte elekirische Leistung pro Hektar landwirtschaftlicher Fiache nach
Kommunen im Landkreis Hameln-Pyrmont 2016

We / ha
- 200 400 600 800 1.000 1.200

Bad MUnder

Salzhemmendorf

Hessisch Oldendorf
Aerzen Biogas

i Bioerdgas

Hameln

Coppenbrigge

Emmerthal

Bad Pyrmont

Quelle: target GmbH, 2016

Abbildung 17: Pflanzenol-BHKW bei
Wilkhahn in Bad Minder

Foto: Wilkkhahn GmbH+Co. KG

Als Substrat werden in den BGA im Landkreis Hameln-Pyrmont zu Dreiviertel nach-
wachsende Rohstoffe wie Mais, Gras und Getreide und zu einem Viertel GUlle oder
HUhnertrockenkot eingesetzt. Zusatzlich zu Biogasanlagen befindet sich in Bad MUnder bei
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dem BUromoObel-Hersteller Wilkhahn GmbH+Co. KG ein Blockheizkraftwerk, das mit
Pflanzendl betrieben wird.

Biomasse aus Forstwirtschaft

Festbrennstoffanlagen mit weniger als einem MW thermischer Leistung stellen die groBe
Mehrheit der Biomasse-Anlagen. Dazu gehdren Anlagen fUr Scheitholz und Pellets, die
Uberwiegend in Privathaushalten eingesetzt werden, sowie solche fur Hackschnitzel. Wie
Tabelle 18 zeigt, dominieren Scheitholzanlagen sowohl nach Anzahl (97 %) als auch
bezlglich der Leistung (87 %).

Abbildung 18: Scheitholz, Pellets und Holzhackschnitzel

Fotos: 3N, 2016

Tabelle 18: Anzahl und thermische Leistung kleiner Holz-Heizanlagen unter 1 MW im
Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Anzahl der Anlagen Thermische Leistung [MW]

Scheitholz 24.854 194
Pellets 620 15
Hackschnitzel 194 15

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von 3N, 2014

Abbildung 19: Holzheizwerk in

Emmerthal DarUber hinaus existieren zwei Holzheizwerke im Land-
: kreis Hameln-Pyrmont: in Bad Munder (1,75 MW) und in
Emmerthal (1 MWi). Als beispielhaftes Projekt ist zudem
das Holzheizwerk mit Fernw&rmenetz in Emmerthal zu
nennen (Abbildung 20), dessen thermische Leistung 500
kW betragt.

Foto: Dewezet 2011
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EXKURS: Biokraftstoffe im Landkreis Hameln-Pyrmont

In Niedersachsen liegt der Anteil der landwirtschaftlichen FiGdche, die fur die Erzeugung
von Bioethanol und Biodiesel genutzt wird, mit 8,5 % hoher als in Deutschland mit 5 % (3N,
2014). FOr den Landkreis liegen in diesem Bereich leider keine Daten vor. Um den
errechneten Verbrauch an Biokraftstoff fur die Mobilitat im Landkreis Haomeln-Pyrmont mit
regionalen Ressourcen decken zu kdnnen, mussten jedoch 15 % der landwirtschaftlichen
Fldche des Landkreises zum Anbau von Biokraftstoff-Pflanzen genutzt werden.

Abbildung 20: Anteil der Biokraftstoffe an der landwirtschaftlichen Flache

Hameln-Pyrmonft
(rechnerischer
Verbrauch)

Deutschland
(Erzeugung)

Niedersachsen
(Erzeugung)
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Quelle: target GmbH, 2016

Biomasse aus Abfallwirtschaft

Seit 2002 erzeugt das Heizkraftwerk der Enerfec Hameln GmbH in der Stadt Hameln aus
Altholz Strom und Warme und ist damit die bedeutendste Anlage hinsichtlich Erneuerbarer
Energien im ganzen Landkreis. Die Abwdrme, gemischt mit der Warme aus
Siedlungsabfall, wird in ein Fernwdrmenetz gespeist. Das 62 Kilometer lange Netz versorgt
etwa 1.200 Privathaushalte, Gewerbebetriebe sowie einige kommunale Einrichtungen.
Das Heizkraftwerk spielt auch Uberregional eine Rolle, denn die jahrlich rund 100.000
Tonnen des dort eingesetzten Altholzes werden unter anderem von Unternehmen und
kommunalen Entsorgern aus der Region Hannover und dem GroBraum Braunschweig
bezogen.
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Abbildung 21: Altholz-Heizkraftwerk in Hameln

Foto: Enertec

7.1.2 Erzeugte Energie

Anhand der durchschnittlichen Stromertradge der Biomasse-Anlagen ergibt sich eine Strom-
einspeisung von 236 GWh; das entspricht 97,5 % des Stromverbrauchs der Stadt Hameln.
Im Gegensatz zum Stromsektor, wo jéhrlich Daten zur VerfUgung stehen, liegen keine
Angaben zur Wdrmeerzeugung aus Biomasse vor. Die Menge der erzeugten Warme |3sst
sich nur auf Basis von Annahmen schétzen:

e FUr Biogas wurde der Anteil der genutzten Warmeerzeugung auf 48 % fUr jede der
24 BGA geschdatzt nach RUcksprache mit der BioenergieRegion Weserbergland.
Diese Warme wird zum Eigenbedarf oder von Warmeabnehmern in Standortndhe
oder Nahwdrmenetzen genutzt. Dies entspricht ungefdhr dem Durchschnittswert
der Biogasinventur Niedersachsen 2014 (3N, 2014).

e FUr Biomethan wird angenommen, dass es zur Strom- und Wdarmeerzeugung in
einem BHKW mit einem thermischen Wirkungsgrad von 50 % genutzt wird.

e FUr die kleinen Holzanlagen werden auf Basis der Verbrauchsdatenerhebung
Holzfeuerung Niedersachsen je nach Anlagentyp verschiedene Volllast-stunden
angenommen (3N, 2015).

Insgesamt wird die mogliche Wdarmeerzeugung aus Biomasse im Landkreis Hameln-
Pyrmont auf 369 GWh geschdatzt. Dies wdére genug, um den Erdgasverbrauch der Stadt
Hameln zu decken.

Die folgende Tabelle fasst die Ergebnisse unterteilt nach Energiequellen zusammen. Mit
einer Energieerzeugung von insgesamt 607 GWh ist Biomasse die bedeutendste
Erneuerbare Energie im Landkreis Hameln-Pyrmont. Anhand der Tabelle wird auch die
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gewichtige Rolle des Altholz-Heizkraftwerks in der Stadt Hameln deutlich, die allein knapp
ein Drittel der gesamten Energie aus Biomasse erzeugt.

Tabelle 19: Energiegewinnung aus Biomasse im Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Energiequelle Stromeinspeisung |Warmeerzeugung
[GWh] [GWh]

Landwirtschaft - Biogas 134 41

Landwirtschaft - Biomethan 12 15

Landwirtschaft - Pflanzendl 1.5 1.5

Forstwirtschaft - kleine Holzd&fen 201

Forstwirtschaft - Holzheizwerke 6

Abfallwirtschaft - Altholz-Heizkraftwerk 90 104

Quelle: target GmbH, 2016

Die folgende Abbildung zeigt die Anteile unterschiedlicher Energiequellen an der
Stromeinspeisung und der W&rmeerzeugung im Landkreis Haomeln-Pyrmont. Mehr als 60 %
des Stroms werden in der Landwirtschaft produziert, im Bereich Warme stammen mehr als
55% der Energie aus der Forstwirtschaft.

Abbildung 22 Stromeinspeisung (links) und Warmeerzeugung (rechts) aus Biomasse im
Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

= Landwirtschaft
u Forstwirtschaft
= Abfallwirtschaft

Quelle: target GmbH, 2016
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Die Einspeisung von Strom aus Biomasse fuhrte im Jahr 2014 im Landkreis Haomeln-Pyrmont
zu einer CO2-Einsparung von gut 85.500 Tonnen, bezogen auf den deutschen Strommix.
Bei der Wdarmeerzeugung aus Biomasse wurden rechnerisch 93.500 Tonnen CO»-
Emissionen eingespart, basierend auf einem Wé&rmemix aus 50 % Heizdl und 50 % Erdgas.
Dies entspricht den CO2-Emissionen von 16.000 BundesbUrgern im Jahr.

7.1.3 Potenzial

Bei der Berechnung des Energiepotenzials aus Biomasse wird zundchst nach den ver-
schiedenen Rohstoffen und Substraten unterschieden und dann die Energie aus Biogas
und Festbrennstoffen abgeschatzt. Die daraus resultierende Energiemenge wird anhand
pauschaler Annahmen in Warmebereitstellung und in Stromerzeugung unterteilt:

e Biogas wird mit einem elekirischen und einem thermischen Wirkungsgrad von je-
weils 40 % in BHKWs eingesetzt; zudem werden 20% Verluste eingerechnet.

e Bei Festbrennstoffen (z. B. Stroh) steht die Wdrmeerzeugung in Biomasse-Heiz-
kraftwerken im Vordergrund, mit einem elekirischen Wirkungsgrad von 20% und
einem thermischen Wirkungsgrad von 70 %, wobei 10% Verluste eingerechnet
werden.

Das Potenzial von Biokraftstoffen wird hier nicht ermittelt, da zum jetzigen Zeitpunkt noch
unklar ist, welche Technologien und welche Kraftstoffe aus Erneuerbaren Energien zu
welchem Anteil eine klimafreundliche Mobilitdt der Zukunft bestimmen werden. In das
Szenario flieBen jedoch entsprechende Annahmen ein.

Die Bereitstellung von 20 % der landwirtschaftlichen Fldche fir Energiepflanzen be-
rOcksichtigt keine mdglichen Nachhaltigkeitsstrategien hinsichtlich Fldchenimporten oder
Selbstversorgungsstrategien fir Nahrung, DUnger und Futtermittel im Landkreis.

Abbildung 23: Schematische Darstellung der Biomassepotenzial-Ermittlung fir den
Landkreis Hameln-Pyrmont

Landwirtschaft Forstwirtschaft Abfallwirtschaft

20 % landwirtschaftliche 30 % des Holzzuwachses Altholz: Verhaltnis zur

Fldche fUr Energie- als Energieholz Einwohnerzahl

pflanzen Bio- und Grunabfall
25% der Strohmenge for

GuUlle aus Tierhaltung Energie

Potenzial

Quelle: target GmbH, 2016
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Landwirtschaft

FOr das Potenzial fUr Biomasse aus der Landwirtschaft werden Energiepflanzen von
Anbaufldchen sowie GUlle und Mist aus Tierbestdnden berGcksichtigt, die beide in Biogas
umgewandelt werden. Aufgrund der bereits vorhandenen BGA-Struktur im Landkreis
werden Kurzumtriebsplantagen nicht einbezogen.

Potenzial aus Energiepflanzen

Das Potenzial bei den Energiepflanzen hédngt von der verfUgbaren landwirtschaftlichen
Flache, den verwendeten Pflanzen sowie von der Anlagentechnik ab. Es existieren
unterschiedliche Einschdtzungen darUber, wie viel Anbauflache fir Energiepflanzen
akzeptabel ist, da der Anbau von Energiepflanzen in rdumlicher Konkurrenz zu Futter- und
Nahrungsmitteln steht und auch angesichts eines sich potenziell ver@ndernden
Landschaftsbilds auf die Akzeptanz der lokalen Bevélkerung angewiesen ist. Laut dem
Bundesministerium fUr Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV) kdnnten
im Bundesgebiet auf einer Fldche von vier Millionen Hektar (mehr als 20 % der
Landwirtschaftsfldche) Energiepflanzen angebaut werden. Diese Einschdatzung geht
davon aus, dass dabei die Versorgung mit Nahrungsmitteln nicht gefdhrdet wdare, da
diese aufgrund des Bevdlkerungsruckgangs und steigender Ertrige gesichert ware
(BMELV, 2012). Die Steigerung von Ertrdgen hangt jedoch immer auch mit der Diskussion
um die Ausgestaltung der Landwirtschaft zusammen. Eine &kologisch vertragliche
Landwirtschaft hatte eher mit ErtragseinbuBen zu rechnen. Gesteigerte Ertrge wdaren nur
mit zusatzlichen Flidchenimporten von Futter- und DUngemitteln zu erreichen.

Abbildung 24: Metaanalyse - Anteil von Potenzialflache fur Energiepflanzen an der
landwirtschaftlichen Flache nach verschiedenen Studien
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Quelle: target GmbH, 2016
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Abbildung 25: Landwirtschaftliche Flache im Landkreis Hameln-Pyrmont

Quelle: target GmbH 2016

Im Klimaschutz-Teilkonzept werden 20 % der insgesamt nutzbaren landwirtschaftlichen
Fldche fUr den Anbau vonn Energiepflanzen zur Biogasgewinnung angesetzt. Diese Flache
ware in Anlehnung an die heutige Verteilung mit folgenden Energiepflanzen bepflanzt:

e 80 % Mais
e 10 % Grassilage
e 10 % Getreide-Ganzpflanzensilage (Getreide-GPS)

Wie in der folgenden Tabelle darstellt, ist der Methanertrag je nach Pflanzenart unter-
schiedlich hoch. Den gréBten Ertrag liefert Mais, gefolgt von Getreide-Ganzpflanzensilage
(Getreide-GPS) und Grassilage. Der Ertrag der jeweiligen Nufzpflanze pro Hektar ist
ebenfalls unterschiedlich hoch und daher auch der pro FlGdche resultierende Methan-
ertrag.

Tabelle 20: Faktoren fur den Methanertrag bei der Vergarung in BGA pro Pflanzenart

w Ertrag [t/ha]* Methanertrag[ms3/i]** | Methanertrag[m3/ha]
49 93

Mais 4.575
Geftreide-GPS 36 92 3.312
Gras-Silage 26 86 2.263

Quelle: target GmbH, 2016 fUr den Landkreis Hameln-Pyrmont auf Basis von:
*Statistisches Bundesamt
**ENR, 2013
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FUr die Zukunft gehen mehrere Studien von einer Erhéhung des Energieertrags pro FlGche
aus, z. B. aufgrund héherer Pflanzenertradge, hdherer Methanertrdge im Vergdrungsprozess
oder effizienterer Anlagen. FUr die vorliegenden Analysen wird jedoch davon
ausgegangen, dass der Energieertrag sich durch einen nachhaltigeren und vielfaltigeren
Pflanzenmix nicht erhdhen wird. Daraus ergibt sich ein moglicher Ertrag von 292 GWh
Strom und Wdrme aus Energiepflanzen gegenuber den aktuellen 176 GWh (inklusive
Wdarme fUr den Eigenbedarf der BGA). Dies bedeutet, dass bereits heute 60 % des
Energiepotenzials aus Energiepflanzen genutzt werden.

Potenzial aus Gulle, Festmist und Trockenkot

Die Menge an Gulle, Festmist und Trockenkot ist abhdngig von Art und Anzahl der
vorhandenen Nuftztiere. Laut der letzten Agrarstrukturstatistik aus dem Jahr 2012 gibt es im
Landkreis Homeln-Pyrmont folgender Nutztierbestand (TSK, 2012):

e 5828 Rinder

e 2.739 MilchkUhe
e 61.600 Schweine
o 4212 Zuchtsdue
e 283.921 HUhner.

Der Methanertrag aus Reststoffen der einzelnen Nutztierarten und die mdgliche Ver-
wendbarkeit sind von verschiedenen Faktoren abhdngig. Um dies miteinander ver-
gleichbar zu machen, werden zundchst die Bestandszahlen der verschiedenen Tierarten in
GroBvieheinheiten umgerechnet (auf Basis ihres Lebendgewichtes). Die GroBvieheinheit
(GVE) wird dann in der Berechnung zur Bestimmung des Methanertrags zu Grunde gelegt.
AuBerdem werden Annahmen fUr die Menge an produzierter Gulle bzw. Trockenkot und
die jeweilige VerfUgbarkeit sowie der Biogasertrag und der Methananteil pro Nutztierart
mit einbezogen. Eine Verdnderung in der Tierhaltung wird nicht mit einbezogen, ist jedoch
aus Nachhaltigkeitsgesichtspunkten relevant. Die jeweiligen Annahmen sind in der
folgenden Tabelle aufgefuhrt.

Tabelle 21: Biogasertrag und Methangehalt der Reststoffe nach Tierarten

Rinder 0,7 13 80 25 55
MilchkUhe 1 20 80 25 55
Schweine 0,16 11 98 28 60
Zuchtsdue 0,3 8 98 28 60
HUhner 0,01 1,8 98 140 64

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von Statistischen Bundesamt und FNR, 2013
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Daraus ergibt sich fir den Landkreis Hameln-Pyrmont ein theoretischer Energieertrag aus
GUlle von ca. 36 GWh. Derzeit werden aber 59 GWh erzeugt (inklusive Warme for
Eigenbedarf der BGA), was damit zu erkldren ist, dass die Region energetisch gesehen
tierische Exkremente importiert. Das Potenzial ist daher in diesem Bereich als ausgeschopft
ZU betrachten.

Forstwirtschaft

Beim Waldholz wird sowohl davon ausgegangen, dass keine Importe stattfinden als auch,
dass die Wdalder nachhaltig bewirtschaftet werden, also nicht mehr Holz genutzt wird, als
nachwdchst. Das auf Dauer verfugbare Holzangebot ist somit durch den Zuwachs
begrenzt. Derzeit liegt der durchschnittliche Holzzuwachs im Landkreis Haomeln-Pyrmont bei
10 Festmeter (Fm) pro Hektar und Jahr. Bei einer Waldfldche von 28.067 ha im Landkreis
entspricht dies 280.000 Fm Holz. Restriktionen bei der Waldbewirtschaftung aufgrund
geografischer Gegebenheiten oder eines Schutzstatus® werden hierbei  nicht
berucksichtigt.

Abbildung 26: Waldflachen im Landkreis Hameln-Pyrmont

Hessisch Oldendorf

Coppenbrugge

Quelle: target GmbH 2016

Da Holz primé&r als Bau- und Industrierohstoff genutzt wird, ist davon auszugehen, dass nur
die fUr eine anderweitige Nutzung wenig geeigneten Holzarten wie Schwachholz und
Waldrestholz fUr eine energetfische Verwertung in Betracht kommen. Deshalb wird
angenommen, dass 30 % des Holzzuwachses fUr die Energiegewinnung verwendet
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werden kdnnten (Schmidt-Kanefendt, 2011), das entspricht 84.000 Fm Holz. Dies entspricht
mehr als im Durchschnitt gemdB verschiedener Studien fur die Energiegewinnung
angesetzt wird. Aus einer mittleren Holzdichte von 0,44 Tonnen pro Festmeter und einem
Energiegehalt von 4,23 kWh pro kg ergibt sich eine mdgliche Energieerzeugung von
maximal 150 GWh (Schmidt-Kanefendt, 2011). Die derzeit geschatzte Warmenutzung aus
Waldholz betragt jedoch bereits 225 GWh. Daher ist das Potenzial im Landkreis bereits als
komplett ausgeschépft zu bewerten.

Abfallwirtschaft

Bioabfall und krautiger Grunabfall

Momentan gibt es im Landkreis Hameln-Pyrmont keine Anlage, die Bioabfall und andere
organische Abfdlle aus Privathaushalten und Gewerbe zur Energieerzeugung verwendet.
Im Landkreis liegt das Aufkommen von Bioabfall bei 3.900 Tonnen und das von Grinabfall
bei 35.900 Tonnen (Landkreis Hameln-Prymont, 2015). Es wird angenommen, dass 70 %
krautiger und 30 % holziger Gronabfall zur VerfUgung stehen (auf Basis von IGLux GmbH,
2013). Aus deren energetischer Verwertung in Biogasanlagen resultiert ein
Energiepotenzial von ca. 24 GWh.

Holziger Grunabfall

Der holzige Teil des Grunabfalls, in etwa 30 %, hat ein Energiepotenzial von 15 GWh.

Alt- und Industrierestholz

Da fur den Landkreis Hameln-Pyrmont keine sperzifischen Daten verfugbar sind, wird die
Menge an nutzbarem Industrieholz ins Verhdltnis zur Einwohnerzahl gesetzt. Wird das
Potenzial Niedersachsens zugrunde gelegt, liegt das rechnerische Potenzial des
Landkreises Haomeln-Pyrmont fUr Alt- und Industrieholz bei 84 GWh (AEE, 2013). Im Altholz-
Heizkraftwerk der Stadt Hameln werden allerdings deutlich mehr, nGmlich 194 GWh Strom
und Fernwdrme erzeugt, was dessen Uberregionalen Stellenwert bekraftigt. Das Potenzial
fOr Alt- und Industrierestholz ist somit ausgeschdpft, da es den errechneten zur VerfGgung
stehenden Wert deutlich Uberschreitet.

Stroh

Das Stroh vom Acker kommt auch fur eine energetische Nutzung in Frage. Das Ver-
brennen von Stroh gehdrt jedoch derzeit noch nicht zu den in der Praxis bewdhrten
Verfahren, und kann mit technischen und wirtschaftlichen Risiken verbunden sein. Das
Potenzial basiert auf dem Kornertrag je Getreidepflanze und dem entsprechenden
Verhdltnis von Stroh zu Korn. Laut der Agrarstrukturstatistik 2010 werden folgende
Getreidearten im Landkreis Hameln-Pyrmont angebaut:

e Weizen auf 16.148 ha
o Gerste auf 3.399 ha

e Roggen auf 339 ha

e Hafer auf 180 ha.
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Auf diesen Flachen fallen pro Jahr ca. 153.000t Stroh an. Unter der Annahme, dass
mindestens 25 % der Strohmenge fir den Humuserhalt und Schutz vor Erosion auf den
Fldchen verbleiben muUssen, kdnnten ca. 38.000 t Stroh zur Energieerzeugung genutzt, und

damit 114 GWh Energie in einem Stroh-Heizkraftwerk erzeugt werden.

7.1.4 Zusammenfassende Einschatzung

Das Potenzial im Bereich Biomasse im Landkreis Hameln-Pyrmont ist in der Summe der
einzelnen Energiequellen bereits heute ausgeschopft, die Aufteilung der Quellen differiert
jedoch im berechneten Potenzial von der aktuellen Aufteilung (siehe folgende Tabelle).

Tabelle 22: Vergleich von Ist-Analyse und Potenzialanalyse im Bereich Biomasse nach

Energiequellen

Energiepflanzen 260* 292
Gulle 59 36
Waldholz 225 150
Bio- und Grunabfall 0 39
Industrie- und Altholz 194 84
Stroh 0 114

Quelle: target GmbH, 2016 * inklusive Biokraftstoffe

Die folgende Abbildung verdeutlicht, dass das mdgliche Energiepotenzial zu 60 % auf der
Energiequelle Stroh basiert. Wie bereits erwdhnt,

Ausbau moglich
Erschopft
Erschopft
Ausbau moglich
Erschopft

Ausbau moglich

gibt es erst sehr wenig Stroh-

Heizkraftwerke in Deutschland, so dass eine Umsetzung ungewiss ist.

Abbildung 27: ErschlieBbares Potenzial (in GWh) nach Energiequellen im Bereich

Biomasse im Landkreis Hameln-Pyrmont
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Quelle: target GmbH, 2016
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Die folgende Tabelle zeigt, dass es noch Potenzial im Bereich Warme gibt. Auch wenn fir
die Biomasse keine groBe Entwicklung im Landkreis zu erwarten ist, bleibt ihre Rolle bei der
Energiewende doch relevant. Die Biomasse kdnnte fast 40 % des derzeitigen
Stromverbrauchs und gleichzeitig fast 20 % des aktuellen Warmeverbrauchs im Landkreis
Hameln-Pyrmont decken.

Tabelle 23: Vergleich von Ist-Analyse und Potenzialanalyse im Bereich Biomasse nach
Energieformen

Strom 237 241
Warme 417 473
Kraftstoffe 84 0

Quelle: target GmbH, 2016

Abbildung 28: Potenzieller Deckungsanteil der Biomasse in Bezug auf den Strom- und
den Warmeverbrauch 2014 im Landkreis Hameln-Pyrmont

Potenzieller Potenzieller
Deckungsanfteil Deckungsanteil
Biomasse Biomasse
Restlicher Restlicher
Stromverbrauch Wdrmeverbrauch
2014 2014

Quelle: target GmbH, 2016

Nach Auslaufen der Forderung nach dem KWK-Gesetz bleibt ein weiterer Betrieb der
Biogasanlagen fraglich. Die Anderung dieser Rahmenbedingungen, spdtestens ab dem
Jahr 2020, muss in jedem Fall in die Diskussion aufgenommen werden.

7.2 Windenergie

Windenergie wird seit Jahrhunderten von den Menschen genutzt. Die ersten WindmuUhlen
entstanden in Persien bereits im 6. Jahrhundert. Windenergieanlagen (WEA), die vom
Prinzip her mit heutigen Anlagen vergleichbar sind, gibt es erstmals seit der sogenannten
Olkrise Anfang der 1970er Jahre. Das Wachstum der Windenergie setzte in den 1990er
Jahren ein. Seitdem hat diese Technik st&ndige Fortschritte in Aerodynamik, Elektrotechnik
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und Akustik gemacht. Aus technischer Sicht kdnnen die aktuellen WEA nicht mehr mit den
ersten Modellen verglichen werden. lhre durchschnittliche installierte Leistung betragt
heutzutage zwei bis drei Megawatt (MW). Windenergie ist die ausgereifteste und
wettbewerbsfahigste Technik unter allen Erneuerbaren Energien und hat ein optimales
Verhdltnis zwischen Energierentabilitdt und Fladchenverbrauch. Letztendlich hat die
Windenergie auch eine hervorragende Okobilanz, mit sehr niedrigen CO2-Emissionen: Eine
Windenergieanlage verursacht ca. 9 g CO2 pro kWh. Die Perspektiven der Windenergie
sehen gut aus. Bis 2030 kdnnten WEA in Deutschland 25 bis 30 Prozent des
Bruttostromverbrauchs (BEE) liefern, im Vergleich zu den aktuellen zehn Prozent im Jahr
2014 (BMWi 2015). In den Langfristszenarien fir den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
Deutschland wird die Windenergie an Land die bedeutendste Quelle zur Stromerzeugung
im Jahr 2050 sein (DLR 2013).

7.2.1 Anlagenbestand und installierte Leistung

Im Landkreis Hameln-Pyrmont waren im Jahr 2016 insgesamt 61 WEA mit einer Ge-
samtleistung von 109 MW installiert. Wie folgende Tabelle und Karte zeigen, verteilen sich
die WEA sich auf elf Standorte, wobei an nur drei Standorten — Bantorf, Brinnighausen und
Baarsen/Neersen - sich zusammen 65% der gesamten installierten Leistung des
Landkreises befinden.

Tabelle 24: Standorte der WEA mit der Anzahl von Anlagen und der installierten Leistung im
Landkreis Hameln-Pyrmont vom Juli 2016

1 — Lachemer Forst 3 4.5
2 — Reinerbeck / Bruch 4 6
3 — Eimbeckhausen 2 2
4 —Baarsen / Neersen 10 18
5 - Harderode 3 4,5
6 — Bantorf 15 40
7 — BrGnnighausen 6 13
8 — Frenke 6 3.5
9 — Weibeck 3 2
10 — Hemeringen 4 3
11 — Oldendorf 5 10

Quelle: target GmbH 2016
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Abbildung 29: Standorte der WEA mit der Anzahl von Anlagen und der installierten Leistung
im Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Quelle: target GmbH 2016

Die ersten Windenergieanlagen im Landkreis wurden Ende der 1990er Jahre errichtet.
Seitdem wuchs die installierte Leistung kontinuierlich, von Anfang der 2000er Jahre bis 2014
um ca. drei MW pro Jahr (siehe nachfolgende Abbildung).

Abbildung 30: Entwicklung der installierten WEA-Leistung im Landkreis
Hameln-Pyrmont 2000-2015
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Quelle: target GmbH, 2016
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In den Jahren 2015 und 2016 hat sich die installierte Leistung allein aufgrund zwei neuer
Windparks in Coppenbrigge (siehe Foto) verdoppelt: ein Plus von 50 MW. Die Entwicklung
der installierten Leistung resultiert aus der wachsenden WEA-Anzahl sowie aus einer
permanenten Erhdhung der spezifischen Anlagenleistung: von 500 kW am Ende der 1990er
Jahre bis 3.000 kW bei den zuletzt errichteten Windparks.

Abbildung 31: Neuer Windpark in Coppenbrigge

Quelle: Windwarts Energie GmbH, Foto: Mark MUhlhaus/attenzione

Tabelle 25: Installierte Windenergie-Leistung im Vergleich: Landkreis Hameln-Pyrmont,
Niedersachsen und Deutschland;

Hameln-Pyrmont Niedersachsen Devutschland

2016 2015 2015

137 kW/km? 181 kW/km? 116 kW/km?

Quelle: target GmbH, 2016

Im Vergleich zu Deutschland verfugt der Landkreis Hameln-Pyrmont Gber 17 % mehr
installierte Windenergie-Leistung pro km?2. Diese Leistungsdichte liegt jedoch weit unter
dem niederséchsischen Landesschnitt.

Die ndchste Abbildung zeigt sehr deutlich die unausgeglichene Verteilung der installierten
Leistung auf die Kommunen des Landkreises. Coppenbrigge hat bei weitem die groBte
Leistungsdichte. Hingegen spielen waldreiche Kommunen und solche mit viel Baufldchen
eine untergeordnete Rolle.
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Abbildung 32: Installierte Leistung nach Kommunen im Landkreis Hameln-Pyrmont 2016
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Quelle: target GmbH, 2016
7.2.2 Erzeugte Energie

Die ja@hrliche Stromeinspeisung der jeweiligen WEA ist direkt abhdngig von der Witterung
und variiert von Jahr zu Jahr. FOr die Ist-Analyse wurden die durchschnittlichen
Stromertrdge betfrachtet. Daraus ergibt sich eine Stromeinspeisung von 187 GWh. Das
entspricht 30 % des Stromverbrauchs des Landkreises bzw. theoretfisch dem kompletten
Stromverbrauch der Kommunen Bad Pyrmont, Bad MuUnder und Coppenbrigge
zusammen. Die Windenergie leistet damit den zweitwichtigsten Beitrag unter den
Erneuerbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont.

Tabelle 26: Anteil des eingespeisten Stroms aus Windenergie am Endenergieverbrauch,
Stromverbrauch und Strom aus Erneuverbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont

Endenergieverbrauch 4%
Stromverbrauch 30 %
Strom aus Erneuerbaren Energien 39 %

Quelle: target GmbH, 2016

Die Einspeisung von Strom aus Windenergie fuhrt im Landkreis Hameln-Pyrmont zu einer
jahrlichen CO2-Einsparung von rund 92.000 Tonnen, bezogen auf den aktuellen deutschen
Strom-Mix und entsprechend den jahrlichen CO2-Emissionen von 8.000 Burgern.
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7.2.3 Potenzial

Im Allgemeinen Iasst sich ein regionales Windpotenzial auf Basis von drei wichtigen
Faktoren definieren:

e der verfugbaren FiGche, also der Fidche ohne Restriktionen fur Windenergie

e der verwendeten Anlagentechnik, denn aus der GroBe des Rotordurchmessers
ergibt sich die Anzahl von WEA, die auf einer bestimmten FIGche installiert werden
kdbnnen

e der Windgeschwindigkeit, die direkt den Energieertrag der WEA beeinflusst.

In der folgenden Abbildung werden die gefroffenen Annahmen der Analyse
zusammengefasst. Wie schon im Kapitel Datenbasis und Methodik erl@utert, ist hier zu
beachten, dass vereinfachte Annahmen ausgewdhlt wurden, um zu ermitteln, welchen
Stellenwert die Windenergie im Rahmen der Energiewende im Landkreis Hameln-Pyrmont
einnehmen kdénnte. Die lokalen Windverhdltnisse (Einflusse von Wald, HUgeln usw.)
konnten im Rahmen der Erstellung dieses Konzeptes nicht berUcksichtigt werden. Letztere
sind dennoch eine Voraussetzung um die Wirtschaftlichkeit bzw. die Machbarkeit eines
Windparks zu prifen.

Abbildung 33: Schematische Darstellung der Windpotenzial-Ermittlung fir den
Landkreis Hameln-Pyrmont

Flache ohne Anlagentechnik Windgeschwindigkeit

Restriktionen
800 m Abstand zu
WohnbauflGdchen for
neue Windparks und
400 m fUr Repowering

3 MW Leistung Anteil des

101m Rotordurchmesser Referenzertrags

135 m Nabenhdhe auf Basis der Windkarte
des Landkreises

Keine WEA in Wald-
oder Schutzgebieten

Potenzial

Quelle: target GmbH, 2016
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Wichtiger Hinweis

Die nachfolgende Potenzialabschétzung ist Uber einen flachenbezogenen Ansatz erstellt
worden, bei dem nicht alle relevanten Ausschlusskriterien - insbesondere weiche
Tabuzonen - berUGcksichtigt wurden. Von daher stellt die vorgenommene Potenzial-
abschdétzung keine fachlich und rechtlich abgesicherte Planung fur die Festlegung von
Vorrangflédchen fur die Windenergienutzung mit Ausschlusswirkung in verbindlichen Pldnen
dar. Die Festlegung von Vorranggebieten fUr Windenergie mit Ausschlusswirkung erfolgt im
Landkreis Hameln-Pyrmont Uber Bauleitplanverfahren (Flidchennutzungsplan), die von den
kreisangehdrigen Stddten und Gemeinden unter Beteiligung der Trager offentlicher
Belange durchgefUhrt werden. Dies erfolgt gemdaB definierten methodischen Vorgaben
unter Anwendung harter Ausschluss- und Restriktionskriterien. Die nachfolgende
Potenzialabschdtzung kann dabei als wertvolle Arbeitshilfe bei der Ermittlung von
entsprechenden Suchfl&chen dienen.

Anlagentechnik

Um ein realistisches Potenzial abschatzen zu kdnnen, wurde eine existierende moderne
WEA als Referenzanlage ausgewdhlt. Im Hinblick auf das Jahr 2050 ist diese
Potenzialannahme konservativ. Wie die folgende Abbildung zeigt, hat die Technik sich in
den letzten Jahren stndig verbessert. In dieser Branche geht man davon aus, dass es sich
wirtschaftlich lohnt, alle zwanzig Jahre eine WEA durch eine neue zu ersetzen, das
sogenannte Repowering.

Abbildung 34: Anlagenzubau nach Leistungskategorien in Deutschland

M 0 - 500 kw 500 kW - 1 MW 1-2MW 2-3 MW 3-4aMmw E4-5MW >=5 MW

Quelle: IWES Fraunhofer, 2015
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Abbildung 35: DIBt-Windzonen nach PLZ-Gebieten

Quelle: IWES Fraunhofer, 2015

Bei der Wahl einer Referenz-WEA muss die Windzone, in der das Gebiet liegt, ebenfalls
betrachtet werden. Wie aus der Karte ersichtlich wird, gehort der Landkreis Hameln-
Pyrmont zu den sogenannten Schwachwindregionen in Deutschland. Dort werden etwa
im Vergleich zu KUstenregionen hdhere Anlagen mit einem gréBeren Rotordurchmesser
bendtigt. FUr die Schwachwindstandorte eignet sich folgende WEA besonders und gilt in
zahlreichen Potenzialanalysen als typische Referenz-WEA:

Tabelle 27: Parameter des ausgewdhlten Anlagentyps

]
Referenzanlage

Hersteller/Typ: Enercon E-101
Leistung: 3 MW
Roftordurchmesser: 101 m
Nabenhdhe: 135 m
Referenzertrag: 9.400 MWh/a

Quelle: target GmbH, 2016
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Im Vergleich zu den Durchschnittswerten aktueller WEA im Landkreis Homeln-Pyrmont sind
die hier verwendeten Rotordurchmesser und Nabenhdéhen 1,3-mal gréBer (siehe folgende
Abbildungen). Eine solche WEA kann an einem Referenzstandort bis zu 9,5 GWh Strom im
Jahr einspeisen.

Abbildung 36: Verteilung von Rotordurchmesser und Nabenhohe der aktuellen WEA
im Landkreis Hameln-Pyrmont
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Quelle: target GmbH, 2016

Um Turbulenzen und negative Auswirkungen auf den Energieertrag zu vermeiden, soll der
Abstand zwischen den WEA das Dreifache des Rotordurchmessers for die
Nebenwindrichtung und das FUnffache des Rotordurchmessers fur die Hauptwindrichtung
betragen (vgl. unten stehende Abbildung). Die resultierende Abstandsfl&che entspricht
einer Ellipsenform. Auf jeder Fladche kbénnen bis zu sieben WEA errichtet werden
(www.windenergie-im-binnenland.de). So bestimmt die Anlagentechnik die Anzahl von
WEA bzw. die Leistung, die auf einer Fldche installiert werden kann und damit auch das
Potenzial.

Abbildung 37: Schematische Darstellung zur platzoptimierten Nutzung eines Standorts
unter Berucksichtigung der erforderlichen Mindestabstdnde

Rotordurchmesser

Quelle: www.windenergie-im-binnenland.de
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Laut Deutschem Windenergie-Institut (DEWI) ist unabhdngig von der Weiterentwicklung
der WEA-Technik zu erwarten, dass der Fldchenbedarf von Windparks in Zukunft im Bereich
bei etwa drei bis vier Hektar pro MW liegen wird (Niedersdchsisches Ministerialblatt 2016).

In der Potenzialanalyse wird von einer Abstandsfldche um die 9,6 ha pro Anlage bzw. 3,2
ha pro MW ausgegangen, was im Rahmen der DEWI-Abschdtzung liegt, und ungefdhr
den Abstandsfldchen der jUngsten Windparks in Coppenbrigge entspricht. Daraus ergibt
sich rein theoretisch ein Potenzial fUr eine Verdoppelung der Leistungsdichte im Vergleich
zu den derzeitigen Windparks (doppelte Leistung auf gleicher Fidche).

Theoretisch verfugbare Potenzialflache

Durch ihre starke landschaftsbildverdndernde Wirkung und Sichtbarkeit ist die Windenergie
derzeit besonders auf soziale Akzeptanz angewiesen.

Bei WEA-Standorten wird vor allem darUber diskutiert, welcher Abstand zwischen
Windparks und Wohnbaufldchen akzeptabel ist, oder ob WEA im Wald installiert werden
sollten. Da der Landkreis Hameln-Pyrmont Gber viele Dorfer und Walder verfugt, spielen
diese beiden Kriterien die groBte Rolle bei der Abschéatzung des Windenergiepotenzials.

Auf Basis des nieders@chsischen Windenergieerlasses mit seinen weichen und harten
Tabuzonen und der Annahmen in unterschiedlichen Windpotenzialstudien, wurden
folgende Absténde fur die Potenzialanalyse verwendet:

Tabelle 28: Abstande zu den Windenergieanlagen nach Flachentyp

Wohnbaufldche 800 400
Fldche gemischter Nutzung 500 400
Handel und Dienstleistung 500 400
Industrie und Gewerbe 200

Fldche besonderer funktionaler Prdgung 500 400

Friedhof, Gartenland, GrGnanlage, Park, Sport, 400
Freizeit und Erholunasflche

FlieBgewdasser, Gewdsserbegleitflédche, 50
Stehendes Gewdsser

Wald 100

Landschaftsschutzgebiet 0
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Naturschutzgebiet 200

Wasser- und Heilquellenschutzgebiete | und | 0
Vogelschutzgebiet 200

FFH 200
StraBenverkehr 40

Bahnverkehr 80

Flugverkehr 850

Freileitung nicht betrachtet

Quelle: target GmbH, 2016

Bei der GréBe der Absténde wurde zwischen Fladchen for neue Windparks und FlGdchen for
Repowering differenziert. Grund dafur ist, dass die aktuellen Windparks schon akzeptiert
wurden. Mit der Reduzierung der Anzahl von WEA durch Repowering sollte die Akzeptanz
hoéher sein. Anhand von Tabelle 28 und mit Hilfe des Geoinformationssystems (GIS) wurden
die Fldchen ohne die angenommenen Einschrdnkungen kartographiert (siehe folgende
Abbildung). Die Karte verdeutlicht den Stellenwert des gewdhlten Abstands zwischen den
WEA und der Wohnbauflache.

Abbildung 38: : Flache ohne Restriktionen mit Abstandsflache 400 m (heligrin) und
800 m (dunkelgrin) zu Wohnbauflachen

Quelle: target GmbH, 2016
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In einem zweiten Schritt wurden nur diejenigen FlGdchen, auf denen drei WEA installiert
werden kénnen, betrachtet bzw. alle Fldchen unter 30 ha wurden nicht berlGcksichtigt.
Insgesamt ergaben sich so im Landkreis Hameln-Pyrmont 17 potenzielle Kon-
zentrationsfldchen, entsprechend 830 ha bzw. einem Prozent der Fi&iche des Landkreises.

Tabelle 29: Potenzialflache fur WEA im Landkreis Hameln-Pyrmont

Aktuelle Windparks 500
Theoretisches Potenzial 1.565
Theoretisches Repowering-Potenzial 610
Ziel Niedersachsen 2050 fur den Landkreis Hameln-Pyrmont 1.090

Quelle: target GmbH, 2016

Die Ergebnisse der Potenzialanalyse kénnen mit dem niederséchsischen Windenergieerlass
verglichen werden. Letfzterer sieht fUr alle Landkreise ZielgroBen fUr den Ausbau der
Windenergie vor. Ubergeordnet ist das landesweite Ausbauziel von 20 GW an Land fir das
Jahr 2050. Dieses Ziel entspré&che einer Fldche von 7,35 % der Potenzialfldche eines jeden
Landkreises in Niedersachsen. FUr den Landkreis Homeln-Pyrmont wdaren dies etwa 1.090
ha (vgl. Windenergieerlass des Landes Niedersachsen).

Windgeschwindigkeit

Der Energieertrag einer WEA hangt von der dritten Potenz der Windgeschwindigkeit ab.
Diese variiert je nach Standort und Hbhe. Die folgende Karte zeigt die
Windgeschwindigkeit in 100 Metern H&he. Die einzelnen Rasterquadrate entsprechen
jeweil einer Linge von 1 km.

Abbildung 39: Jahresmittel der Windgeschwindigkeit in 100 Metern Hohe Uber Grund
im Landkreis Hameln-Pyrmont 1980-2000

55.007000
56.598500
58.190000
59.731500
61.373000
6.2,964500
64, 556000

66. 147500
67739000
69.330500
70.922000

Skala mit Einheit: 0,1m/s, Quelle: DWD, 2004
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Abbildung 40: Vertikales Profil der Windgeschwindigkeit fir einen Standort mit einer
Windgeschwindigkeit von 5 m/s in einer Hohe von 10 m Uber Grund sowie einer
Bodenravigkeitsklasse 2
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Quelle: Suisse Eole, 2016

Anhand der Windkarte und des Windprofil-Rechners von Suisse Eole (siehe Abbildung 41)
konnte mit verschiedenen Bodenrauigkeiten die durchschnittliche Windgeschwindigkeit in
einer Hohe von 135 m Uber Grund im Landkreis hochgerechnet werden, die zwischen 5,74
und 7,49 m/s betragt. Diese Geschwindigkeit muss hinsichtlich der Windgeschwindigkeit
eines Referenzstandorts betrachtet werden, nédmlich 6,95 m/s. Der Energieertrag der
jeweilligen Konzentrationsfldchen wurde anhand der dortigen Windgeschwindigkeit im
Vergleich zu derjenigen des oben genannten Referenzstandorts errechnet.

7.2.4 ZIusammenfassende Einschatzung

Auf Basis der getroffenen Annahmen wird das theoretische Potenzial fir den weiteren
Ausbau der Windenergie im Landkreis Hameln-Pyrmont auf 187 WEA veranschlagt. Die
aktuelle Anzahl von WEA betragt also ein Drittel des Potenzials. Daraus kdnnte aber mehr
als siebenmal mehr Strom als bisher erzeugt werden. Die folgende Tabelle fasst die
Ergebnisse der Potenzialanalyse zusammen.

Tabelle 30: Vergleich von Ist-Analyse und Potenzialanalyse im Bereich Windenergie

Windparks 11 21
Anzahl der WEA 61 187
Installierte Leistung [MW] 109 560
Stromerzeugung [GWh] 187 1.437

Quelle: target GmbH, 2016
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Die Windenergie kdénnte potenziell somit den derzeitigen Stromverbrauch komplett
abdecken. Das Potenzial teilt sich auf in 18 % Repowering und in 82 % durch Zubau von
WEA auf neuen FlGdchen. Repowering spielt also eher eine kleine Rolle, kann jedoch zu
einer besseren Akzeptanz des Zubaus neuer Anlagen beitragen, da Repowering zu
Halbierung der Anzahl von WEA auf den aktuellen Windparks beitragt.

Abbildung 41: Windenergiepotenzial nach Repowering und neuen
Windparks

Repowering

Neue Windparks

Quelle: target GmbH, 2016

7.3 Solarenergie

Die Energie der Sonne wird mit Hilfe von zwei Technologien genutzt: Photovoltaik zur
Produktfion von Strom und Solarthermie fUr die Warmeerzeugung. Photovoltaik, mit der die
Strahlung der Sonne in Solarzellen direkt in elektrische Energie umwandelt wird, ist hochst
anspruchsvoll, weshalb es sich um eine relativ junge Technologie handelt. Vor der
Jahrtausendwende wurde die Photovoltaik (PV) nur in Nischen angewendet. Erst mit dem
EEG wurde ein regelrechter Boom verzeichnet: Die installierte Leistung vervielfachte sich
zwischen den Jahren 2003 und 2009 um das 28-fache. In keine andere Technologie der
Erneuerbaren Energien ist seither von den Verbrauchern so viel investiert worden.
Infolgedessen ist keine andere Energietechnologie in jingster Zeit so schnell so preiswert
geworden wie die Photovoltaik. In Deutschland kénnen groBe PV-Kraftwerke Strom
mittlerweile fOr weniger als neun Cent pro Kilowattstunde liefern. Vorteilhaft sind neben
den geringen Kosten eine hohe gesellschaftliche Akzeptanz sowie die enge Kopplung mit
dem Verbrauchsort.

Bei der Solarthermie erzeugen Sonnenkollektoren Warme aus Sonnenlicht, zur Bereit-
stellung von Trinkwarmwasser und fur die Heizung. Bereits in den 1970er Jahren gab es die
ersten Kollektoren, die eigentliche Marktentwicklung begann aber erst ab 1990 aufgrund
von Zuschussen einiger Bundesldnder. Zwischen den Jahren 1990 und 2000 hat die
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installierte Kollektorfldche sich verzehnfacht. Der Zubau bei der Solarthermie ist seit der
Jahrtausendwende konstant geblieben.

Das Potenzial der Solarenergie in Deutschland ist groB. Szenarien des Fraunhofer-Instituts
fOr Solare Energiesysteme ISE prognostizieren im Bereich Photovoltaik fOr das Jahr 2050
einen Anteil von 15 bis 30 Prozent an der gesamten Stromproduktion — im Vergleich zu
lediglich zwei Prozent im Jahr 2010. Bei der Solarthermie rechnet das Deutsche Zentrum for
Luft- und Raumfahrt fOr den gleichen Zeitraum mit einem Anteil zwischen 15 und 20
Prozent von solarthermischen Einzel- und Nahwdarmeanlagen am Warmeverbrauch.

7.3.1 Anlagenbestand und installierte Leistung

Im Jahr 2014 waren im Landkreis Homeln-Pyrmont insgesamt 2.315 PV-Dachanlagen, drei
PV-Freifldchen-Anlagen und ca. 2.890 Solarthermie-Anlagen installiert. Die Dachflache, die
Anzahl der Anlagen sowie deren elektrische und thermische Leistung sind in der folgenden
Tabelle zusammengefasst. Insgesamt verfUgt der Landkreis Uber ca. 42 MW, elektrische
Leistung und Uber 19 MW thermische Leistung.

Tabelle 31: Anzahl der Solaranlagen und entsprechende elekirische und thermische
Leistung im Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

PV-Freifldche 3 6,7
PV-Dachfldche 2.315 349.000 34,9
Solarthermie ca. 2.890* 26.000 18,9

Quelle: target GmbH, 2016

*

Die Anzahl von Solarthermie-Anlagen wurde mit dem folgenden Umrechnungsfaktor abgeschétzt: 1
Anlage = 9 m2 (BSW-Solar 2015), dies entspricht dem Bundesdurchschnitt 2014,

o FUr die PV-Dachfldche wurde folgender Umrechnungsfaktor angenommen: 1 kW = 10 m?2

ok Die thermische Leistung wurde mit dem Faktor 728 W/m?2 abgeschdatzt (BMWi 2015), und entspricht
damit dem Bundesdurchschnitt 2014.

Die gesamte Dachflache fUr Solarenergie betrdgt ca. 375.000 m?2, oder 2,1 Prozent der
Gebdudegrundrissflédche des Landkreises und wird Uberwiegend von Photovoltaikanlagen
(Gber 92,5 % der Flache) belegt.
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Abbildung 42: Solarenergie-Dachflache im Jahr 2014 im Landkreis
Hameln-Pyrmont

= Dachanlagen
Photovoltaik

= Dachanlagen
Solarthermie

Quelle: target GmbH, 2016

Die Leistung der installierten PV-Dachanlagen im Landkreis Hameln-Pyrmont wuchs ab
dem Jahr 2000 rasant. Seit 2012 wird jedoch im Landkreis wie in Deutschland insgesamt
aufgrund politischer Rahmenbedingungen und der weniger attraktiven Forderpolitik
wieder ein langsameres Wachstums verzeichnet.

Abbildung 43: Entwicklung der installierten PV-Dachanlagen-Leistung im Landkreis
Hameln-Pyrmont 2000-2014
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Quelle: target GmbH, 2016
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Ahnlich wie bei der Windenergie resultiert die Entwicklung der installierten Leistung sowohl
in erster Linie aus dem rasanten Zuwachs der PV-Dachanlagen als auch aus einer perma-
nenten Verbesserung der durchschnittichen Anlagenleistung. Diese betrug Anfang der
2000er Jahre etwa 2,5 kWp im Jahre 2010 bereits 20 kWp. Fast alle Anlagen mit einer
Leistung von Uber 50kWp wurden in den letzten fUnf Jahren installiert. Die Abbildung 45
gibt einen Uberblick Uber die Verteilung der PV-Anlagen anhand ihrer Leistungsklasse im
Landkreis: 10 % der leistungsstérksten PV-Anlagen machen ca. 42,5 % der gesamten PV-
Leistung aus.

Abbildung 44: Verteilung der PV-Dachanlagen nach Leistungsklassen im
Landkreis Hameln-Pyrmont
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Quelle: target GmbH, 2016

Die gréoBte PV-Dachanlage des Landkreises wurde im Jahr 2011 in der Stadt Hameln auf
dem Dach der Firma Reintjes installiert, inre Leistung betrégt 460 kWo.

Abbildung 45: GroBte PV-Dachanlage des Landkreises
in der Stadt Hameln

Foto: Ingenieurblro Mencke &.Tegfmeyer GmbH
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FOr Solarthermie-Anlagen liegen nur Daten fOr das Jahr 2014 vor. Es ist jedoch sehr
wahrscheinlich, dass die Entwicklung der Solarthermie im Landkreis einem &hnlichen Trend
wie in ganz Deutschland gefolgt ist. Zwischen 2000 und 2014 hat sich die installierte
Kollektorfldche hierzulande versechsfacht (siehe ndchste Abbildung). Parallel zur
wachsenden Anzahl der Solarthermie-Anlagen ist auch die Kollektorfldche pro Anlage
groBer geworden und im o. g. Zeitraum durchschnittich um acht Prozent auf 9 m?
gestiegen.

Abbildung 46: Entwicklung der installierten Kollektorflache in Deutschland 2000-2014
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Quelle: target GmbH, 2016

Zusatzlich zu den Dachfl&chen-Solaranlagen verfugt der Landkreis Hameln-Pyrmont Uber
zwei Solarparks. Beide befinden sich in Hessisch Oldendorf und erstrecken sich Uber eine
Fldche von insgesamt ca. 11,5 ha. lhre Leistung entspricht ca. 15 % der gesamten PV-
Leistung (siehe nachfolgende Tabelle).

Abbildung 47: GroBte PV-Freiflachenanlage des
Landkreises in Hessisch Oldendorf (Westerfeld)

Foto: Dana (Schomburg-Lippische Landes-Zei’rug.de)
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Tabelle 32: PV-Freiflachenanlagen im Landkreis Hameln-Pyrmont

Inbetrieb- Elekirische
nahme Leistung
Mw]
Salzhemmendorf (IndustriestraBe) 2010 - 0,01
Hessisch Oldendorf (Goldbinnen) 2012 4,2 2,5
Hessisch Oldendorf (Westerfeld) 2012 7.2 4,2

Quelle: target GmbH, 2016

Im Vergleich zu Deutschland verfUgt der Landkreis Hameln-Pyrmont pro Einwohner Uber
40 % weniger installierte Photovoltaik-Leistung.

Tabelle 33: Installierte PV-Leistung (Wp) und Solarthermie-Kollektorflache (m2)
pro Einwohner

Hameln-Pyrmont Niedersachsen Deutschland 2014
2012

2014

281 Wp/EW 338 Wp/EW 474 Wpo/EW

0,18 m?/EW / 0,23 m?/EW

Quelle: target GmbH, 2016

Die installierten Solarflé&chen im Landkreis sind nicht ausgeglichen verteilt, wie die folgende
Abbildung zeigt. Hessisch Oldendorf hat dank seiner zwei Solarparks mit 12 m2 die groBte
installierte Fldche pro Einwohner. Die Stadt Hameln verfugt Uber doppelt so viel
Solardachfladche pro Einwohner wie der Durchschnitt der anderen Kommunen (9 m?). Das
liegt vor allem an den groBen PV-Anlagen in Gewerbe und Industrie. In den Ubrigen
Kommunen liegt die Solarfléche pro Einwohner hingegen nur bei 3 m2.
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Abbildung 48: Installierte Solarflache nach Kommunen im Landkreis
Hameln-Pyrmont 2016
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Quelle: target GmbH, 2016

Die installierten Solarfléchen im Landkreis sind nicht ausgeglichen verteilt, wie die folgende
Abbildung zeigt. Hessisch Oldendorf hat dank seiner zwei Solarparks mit 12 m2 die groBte
installierte Fldche pro Einwohner. Die Stadt Hameln verfGgt Uber doppelt so viel
Solardachflédche pro Einwohner wie der Durchschnitt der anderen Kommunen (? m?). Das
liegt vor allem an den groBen PV-Anlagen in Gewerbe und Industrie. In den Ubrigen
Kommunen liegt die Solarfldche pro Einwohner hingegen nur bei 3 m2,

Abbildung 49: Installierte Solarflache nach Kommunen im Landkreis
Hameln-Pyrmont 2016
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Quelle: target GmbH, 2016
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7.3.2 Erzeugte Energie

Wie bei der Windenergie ist die jahrliche Stromeinspeisung von PV-Anlagen stark abh&ngig
von der Witterung. FUr die Ist-Analyse wurden die durchschnittlichen Stromertrge jeder
PV-Anlage betrachtet. Daraus ergibt sich eine Stromeinspeisung von insgesamt 37 GWh;
das entspricht der Héalfte des Stromverbrauchs der Stadt Bad Pyrmont.

Die erzeugte Warmemenge wird auf Basis der mittleren Globalstrahlung im Landkreis von
990 kWh (m2a) (siehe Karte) sowie mit einem Systemnutzungsgrad von 35 % abgeschatzt.
Daraus resultiert fr den Landkreis eine solare Warmeerzeugung in Hohe von ca. 9 GWh,
was 80 % des Gasverbrauchs von Coppenbrigge entspricht,

Abbildung 50: Mittlere Globalstrahlung in der
Bundesrepublik Devutschland 1981-2010

‘ Regsburg.

statistische Werte:
abs. Max. 1257 kWh/m? |~
Mittel 1055 kWh/m?
abs. Min. 951 kWh/m?

Quelle: DWD, 2011

Die nachfolgenden Tabellen fassen die Ergebnisse fUr Photovoltaik und Solarthermie zu-
sammen.

21



Klimaschutz-Teilkonzept ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale im Landkreis Hameln-Pyrmont

Tabelle 34: Stromeinspeisung und Warmeerzeugung der Solaranlagen im
Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Freifldchen-PV-Anlagen 6
Dachflachen-PV-Anlagen 31

Solarthermie-Anlagen 9

Quelle: target GmbH, 2016

Wie anhand der ndchsten Tabelle zu sehen ist, spielt die Nutzung der Sonnenenergie trotz
inres starken Wachstums noch eine sehr geringe Rolle im Landkreis. Lediglich ein Prozent
des gesamten Energieverbrauchs des Landkreises wird derzeit rechnerisch mit
Sonnenenergie gedeckt.

Tabelle 35: Anteil der Solarenergie am Endenergieverbrauch, am Strom- bzw. Warme-
verbrauch und an Strom bzw. Wdarme aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Hameln-
Pyrmont 2014

Endenergieverbrauch 0.8 % 0.2 % 1%
Strom- bzw. Warmeverbrauch 6% 0,5%
Strom bzw. Warme aus Erneuer- 8 % 2,5%

baren Energien

Quelle: target GmbH, 2016

Die Einspeisung von Strom aus Photovoltaik fOhrte im Jahr 2014 im Landkreis Hameln-
Pyrmont zu einer CO2-Einsparung von gut 14.500 Tonnen, bezogen auf den deutschen
Strommix. Durch Solarthermie wurden 2.500 Tonnen CO2-Emissionen eingespart, bezogen
auf einen ersetzten Warmemix aus 50 % Heizdl und 50 % Erdgas. Insgesamt werden durch
die Nutzung von Strom und Wéarme aus Solartechnik jahrlich die CO2-Emissionen von 1.500
BUrgern eingespart.

7.3.3 Potenzial
Im Allgemeinen hé&ngt das Solarpotenzial von folgenden drei wichtigen Faktoren ab:

e geeigneten Dach- und Freiflachen,
e der Aufteilung der Fldchen zwischen Photovoltaik und Solarthermie,
e der ausgewdhlten Anlagentechnik.

In der folgenden Abbildung werden die getfroffenen Annahmen der Analyse zu-
sammengefasst. Wie schon im Kapitel Datenbasis und Methodik erl@utert, ist hier zu
beachten, dass vereinfachte Annahmen ausgewdhlt wurden, um zu ermitteln, welchen
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Stellenwert die Solarenergie im Rahmen der Energiewende im Landkreis Hameln-Pyrmont
einnehmen kann.

Abbildung 51: Schematische Darstellung der Solarpotenzial-Ermittlung fur den
Landkreis Hameln-Pyrmont

Geeignete Flachen Verteilung Anlagentechnik

PV - Solarthermie
Dachfldchen: Solarthermie:

pauschaler Anteil an Solarthermie: 500 kWh/m?
Grundrissfldche nach 1,2 m2 Dachfléche

Gebdudenutzung Photovoltaik:
Wirkungsgrad:
Photovoltaik: 18 %, Performance
restliche Dachfldchen Ratio: 80 %

und alle Freifldchen

pro Einwohner

Freifldchen: entlang von
Bahnlinien + pauschaler
Anteil an Parkplatz-,

Abraum-, Konversions--
11 Induistriefldichen

Potenzial

Quelle: target GmbH, 2016

Geeignete Flachen

Die Auswahl der geeigneten Fldchen fUr die Nutzung der Solarenergie wurde fUr den
Landkreis Hameln-Pyrmont hauptsdchlich anhand der Potenzialstudie Solarenergie for
Nordrhein-Westfalen (NRW) getroffen. Diese Studie fuBt auf Modellgebieten in NRW, in
denen eine detaillierte Strahlungssimulation auf Basis hochaufgeldster Laserscandaten
durchgefUhrt wurde. Aufgrund seiner geografischen Lage als direkter Nachbar dieser
Modellgebiete, kdnnen die Ergebnisse als reprdsentativ fir den Landkreis Hameln-Pyrmont
betrachtet werden. Die hier vorliegenden Ergebnisse wurden mithilfe eines GIS-gestUtzten
Tools (Q-GIS) sowie auf Basis der vom Landkreis zur VerfGgung gestellten Geodaten
ermittelt.

Dachfléche

Wie in der o. g. Potenzialstudie fUr NRW, wurde das Solarpotenzial der Dachfléchen nach
vier Siedlungstypen differenziert: Wohnen, Gewerbe- und Industriegebiete, Stadtzentrum
und landliche Gebiete. Diese Unterteilung ermdglicht die Betrachtung von
Dachaufbauten  bzw. Dachformen sowie von  Verschattungseffekten  durch
Nachbargebdude und Vegetation, die je nach Siedlungstyp unterschiedlich sind.
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Abbildung 52: Verteilung der Gebaudegrundrissflachen am Beispiel der Stadt
Hameln
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Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von LANUV 2013

Unter BerUcksichtigung der weiter oben erwdhnten Voraussetzungen wurden fur den
Landkreis Homeln-Pyrmont folgende Annahmen getroffen:

Tabelle 36: Annahmen fur die Solar-Dachflache im Landkreis Hameln-Pyrmont

Gewerbe/
Industrie
Anteil geeigneter Solar- 29 % 38 % 22 % 36 %
Dachfldchen an der
Grundirissflache
Solaranlagenflédche [m?] 4.280.000 645.000 55.000 275.000

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von LANUV 2013

94



Klimaschutz-Teilkonzept ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale im Landkreis Hameln-Pyrmont

Insgesamt wurde fur den Landkreis Hameln-Pyrmont eine potenzielle Dachfldche von
5.255.000 m2 abgeschatzt. Die derzeit installierte Solaranlagen-Dachfl&che betragt 7 %
dieser potenziellen Dachfldche. Die folgende Abbildung verdeutlicht den hohen
Stellenwert der Wohngebiete, bei denen Uber 80 % des gesamten Potenzials liegen.

Abbildung 53: Potenzial fur Solar-Dachflachen nach Standorttypen

m Wohngebiete
Gewerbe Industrie
m Stadtzentren

Ladndliche Gebiete

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von LANUV 2013
Freifldchen

Als potenzielle PV-Freifldchenstandorte wurden diejenigen ausgewdhlt, die grundsatzlich
fOr die Errichtung von Solarparks zur Produktfion von férderungswurdigem EEG-Strom
geeignet sind. Vier Typen fur mdgliche Freifldchenstandorte sind hervorzuheben:

o 110 m Randstreifen entlang von Schienenwegen zu beiden Fahrbahnseiten. Ge-
bdude-, Verkehrs-, Schutzgebiete-, Gewdsser-, Wald- und Gehdlz-Fldchen wurden
ausgeschlossen.

o Halden und Deponien
o Parkplatzflachen mit der Einrichtung von Carports
. Frei- und Brachfl&chen in Industrie- und Gewerbegebieten.
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Abbildung 54: Beispiele fur mogliche PV-Freiflachen-Standorte der
Stadt Hameln

Quelle: target GmbH (Luftbild: Bing.com)

Die untenstehende Karte zeigt die Freifldchen entlang der Schienenwege, nach Abzug
der Ausschlussfldchen sowie aller Fldchen unter 0,5 Hektar in und drei Hektar auBerhalb
von Ortslagen. Diese MindestfldchengréBen erlauben die Wirtschaftlichkeit eines Solar-
parks. Insgesamt ist ungefdhr ein Drittel der FiGche (627 ha) entlang der Schienenwege for
Freifldchen-PV-Anlagen geeignet.

Abbildung 55: Potenzial fur PV-Freiflachenanlagen (grune Streifen) entlang
der Schienenwege

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von LANUV 2013
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FUr die drei Ubrigen Standort-Typen wurden die Ergebnisse der o. g. Potenzialstudie aus
NRW verwendet. Die nachfolgende Tabelle fasst die Annahmen zusammen.

Tabelle 37: Annahmen fur PV-Freiflachen im Landkreis Hameln-Pyrmont

Parkplatze

Anteil geeigneter PV-Freifla- 10 % 8% 1%
chen an der Fldche (%)

Geeignete PV-Freiflachen (ha) 7 48 0,6

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von LANUV 2013

Insgesamt wurde eine potenzielle Freifldche von 683 ha fUr den Landkreis abgeschatzt.
Die aktuelle Solarparkfldche betrégt 1,5% der potenziellen FlGdche. Die folgende Ab-
bildung verdeutlicht den Stellenwert der Randstreifen an den Schienenwegen, mit einem
Anteil von Uber 90 % am gesamten Potenzial.

Abbildung 56: Potenzial von PV-Freiflachen nach Standorttypen

= Randstreifen
Schienenwege

= Halden und
Deponien

u Militarische
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m Freifldchen Industrie

m Parkplatze

Quelle: target GmbH, 2016 auf Basis von LANUV 2013
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Flachenaufteilung zwischen Solarthermie und Photovoltaik

Bei der Fldchenaufteilung zwischen Solarthermie und Photovoltaik wurde berUcksichtigt,
dass bei Transport und Speicherung von Wérme aus Solarthermie Verluste entstehen. Des
Weiteren wurden folgende Annahmen geftroffen:

o Freifldchen: Bei der Solarthermie ist es wirtschaftlich sinnvoll, die Warme direkt am
Ort der Erzeugung zu verbrauchen. Aufgrund der Entfernung der Freifldchen von
moglichen Verbrauchsorten wurden fUr Solarthermie keine Freifldchen eingeplant.

o Dachflachen: Die Solarthermie auf den Dachfldchen kann direkt fir Warmwasser-
bereitung und Heizung genutzt werden. Es ist allerdings wirtschaftlich sinnvoller, die
Solarthermie ausschlieBlich im Bereich Warmwasserbereitung einzusetzen, da hier
der Bedarf Uber das Jahr wesentlich konstanter ist als zum Heizen von R&Gumen.

o Solarthermie-Anlagen werden in der Regel so dimensioniert, dass 60 % des Warm-
wasserbedarfs gedeckt werden kénnen, was einer Kollektorfldche von ca. 1,2 m?2
pro Person entspricht. Die verbleibende Dachfldche kdnnten dann fUr PV-Anlagen
zur Stromerzeugung genutzt werden.

Anlagentechnik

FUr die PV-Anlagen wurden ein Wirkungsgrad von 18 % und eine Performance Ratio
(Verhdaltnis zwischen maoglichem und tatsdchlich erreichtem Ertrag) von 80 % ange-
nommen, was aktuellen Durchschnittswerten entspricht. Wie die Abbildung unten zeigt,
hat der Wirkungsgrad von PV-Anlagen sich konfinuierlich verbessert. Im Hinblick auf das
Jahr 2050 ist die vorliegende Potenzialannahme daher als sehr konservativ zu betrachten.

Abbildung 57: Prozentuale Steigerung der Modulwirkungsgrade in
Serienproduktion 2003 bis 2010 (2003 = 100 %)
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Quelle: AEE 2010 auf Basis von DGS, 2010

Bei den Solarthermie-Anlagen wurde ein pauschaler Ertfragswert von 500 kWh/m?2 wie auch
in der o. g. Potenzialstudie fir NRW angenommen.
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7.3.4 Zusammenfassende Einschatzung

Im Landkreis Hameln-Pyrmont kdnnten insgesamt acht Millionen m?2 Fldche mit Sonnen-
kollektoren und PV-Modulen belegt werden. Die Solarenergie hat im Landkreis das groBte
Potenzial im Vergleich aller Erneuerbaren Energien. Insgesamt k&dnnten zwanzigmal mehr
Strom und zehnmal mehr Warme als bisher erzeugt werden. Die folgende Tabelle fasst die
Ergebnisse zusammen.

Tabelle 38: Vergleich von Ist-Analyse und Potenzialanalyse fir Solarenergie

Bereiche m Potenzial

Dachflédchen [m?] 375.000 5.255.000
Freifldchen [ha] 11 683
Stromerzeugung [GWh] 47 1.115
Warmeerzeugung [GWh] 9 90

Quelle: target GmbH, 2016

Abbildung 58: Solarpotenzial in Bezug zum Strom- und Warmeverbrauch 2014 im
Landkreis Hameln-Pyrmont
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2014

= Wdarmeverbrauch
2014

Quelle: target GmbH, 2016

Das Ergebnis zeigt eine groBe Diskrepanz beziglich der zukUnftigen Rolle der Solarenergie
bei der Energiewende im Landkreis. Die Solarenergie kdnnte zwar den derzeitigen
Stromverbrauch komplett abdecken, aber zugleich nur weniger als 5% zum aktuellen
Warmeverbrauch beitragen.
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7.4 Umweltwarme

Anders als im Erneuerbaren-Energien-Warme-Gesetz wird Umweltwdrme in dem vor-
liegenden Text als Warme definiert, die neben Luft und Wasser auch dem Boden entzogen
wird. Im Gesetfzestext hingegen wird zwischen Umweltwdrme und Geothermie
unterschieden, bei der das Erdreich als Warmequelle dient. Umweltwédrme wird im vor-
liegenden Bericht unterteilt in:

e Warme aus der Luft, Wasser oder oberfldachennahen Erdschichten (bis 400 m
Tiefe), die mit Warmepumpen gefordert sowie

e Warme aus tiefen Erdschichten (mehr als 400 m Tiefe), die direkt zur Strom- und
Wdarmeerzeugung in Kraftwerken und Warmenetzen genutzt werden kann.

Der Markt fir Warmepumpen entwickelte sich in Deutschland in den sp&ten 1970er Jahren
insbesondere aufgrund der weltweiten Olkrise. Dies dnderte sich mit dem fallenden Olpreis
und Qualitatsmangeln bei Anlagenauslegung und Installationen, und hatte zur Folge, dass
der Warmepumpenmarkt bis zum Ende der 1980er Jahre quasi komplett kollabierte. Der
Markt erholte sich allmdéhlich seit Anfang der 1990er Jahre, zumal die Anlagen technisch
ausgereifter und zuverldssiger wurden. Heutzutage nutzt das Gros den Erdboden als
Wdarmequelle (durch Sonden oder Kollektoren) mittels Sole-Wasser-Warmepumpen.
Zugleich ist aber auch aufgrund der intensiven technischen Weiterentwicklung die Anzahl
der installierten Luft-Wasser-Warmepumpen stark angestiegen, die Luft als Warmequelle
nutzen. Zurzeit nutzen die wenigsten Warmepumpen Wasser als Warmequelle, z. B. aus
Grundwasser. Aber auch hier steigen die Absatzzahlen und auch alternative Quellen wie
Abwasser nehmen zu. Die Nutzung der Umweltwdrme schont die Landschaft, ist — bei der
Verwendung von Strom aus EE-CO2-arm und quasi unerschopflich. Unabhdngig von
Jahreszeit und Wetter, ist Umweltwdrme sténdig und zu stabilen Preisen verfGgbar. Und die
Perspektiven sind nicht schlecht: Laut dem Bundesverband Erneuerbare Energie e. V. (BEE)
kdnnte Uber die Halfte des deutschen Warmebedarfs mit oberfldichennaher Geothermie
(28 %) und mit Tiefengeothermie (29 %) gedeckt werden. Voraussetzung daflr ist jedoch
die konsequente Modernisierung des Gebdudebestandes.

7.4.1 Anlagenbestand und installierte Leistung

Im Landkreis Hameln-Pyrmont wird Tiefengeothermie derzeit nicht genutzt. BezUglich der
Warme aus Luft, Wasser und oberfldchennahen Erdschichten verfugt der Landkreis Gber
keine vollstandige Datenbasis. Daher kann der Ist-Zustand nur auf Basis bundesdeutscher
Durchschnittswerte hochgerechnet werden. In Deutschland werden derzeit etwa 610.000
Warmepumpen betrieben. Die folgende Abbildung zeigt die kontinuierliche Entwicklung
des Warmepumpenbestands seit dem Jahr 2000.
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Abbildung 59: Entwicklung des Warmepumpenbestands in
Deutschland
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Quelle: target GmbH 2016

Bundesweit sind Uber 95 % der installierten Heizwdrmepumpen in Wohngebduden in-
stalliert, fast ausschlieBlich in Einfamilien- und Zweifamilienhdusern. Auf Basis der Ge-
bdudestruktur des Landkreises Hameln-Pyrmont wirde dies bedeuten, dass rund 1.350
Heizwd@rmepumpen mit insgesamt ca. 15 MW Leistung betrieben werden. Diese
Abschdatzung muss unter Vorbehalt befrachtet werden, denn der Anteil von Wdarme-
pumpen im Neubau war im Jahr 2014 in Niedersachsen mit 14 % wesentlich geringer als im
Bundesdurchschnitt mit 32 %.

Abbildung 60: Warmepumpennutzung nach Art der Wohnung (links) und nach
Warmegquelle (rechts)

= Einfamilienhauser w Luft
= Zweifamilienhauser - Boden
= Mehrfamilienhauser

m Wasser

Quellen: GZB 2010 (Art der Wohngebdude), target GmbH 2016 (Warmequellen)
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Der derzeitige Warmepumpenbestand in Deutschland ist ziemlich ausgeglichen auf Luft-
Warmepumpen (47 %) und Erd-(Sole)-W&rmepumpen (49 %) verteilt.  Wasser-
Warmepumpen spielen mit 4% nur eine kleine Rolle. Allerdings verzeichnen die Luft-
Warmepumpen in den letzten funf Jahren mit einem Plus von ca. 50 % pro Jahr ein viel
groBeres Wachstum als die Erd-Warmepumpen mit ca. +30 % pro Jahr, was an den
geringeren Investitionskosten liegen mag. Ein beispielhaftes Projekt im Landkreis ist die
Kindertagestatte in der Stadt Hameln (eine gemeinsame Initiative der Wohnungs-
genossenschaft Hameln eG und der DRK Sozialstation), die mit einer Luft-Wasser-
Warmepumpe sowie mit einem Erdkollektor beheizt wird.

Abbildung 61: Kindertagesstatte mit Warmepumpe in der Stadt
Hameln

Quelle: IKZ-Haustechnik 2012

7.4.2 Erzeugte Energie

Die bereitgestellte Menge an Wdarme ergibt sich aus der Anzahl von 1.950 Vollnutzungs-
stunden pro Jahr sowie aus einer Jahresarbeitszahl von 2,8 fUr Luft-Warmepumpen und 3,5
fur Wasser- und Erd-Warmepumpen. Daraus 1dsst sich fOr das Jahr 2014 eine Wdarme-
erzeugung von ca. 20 GWh im Landkreis Hameln-Pyrmont ableiten. Das entspricht weniger
als 1% des Warmeverbrauchs des Landkreises bzw. theoretisch dem kompletten
Erdgasverbrauch des Fleckens Salzhemmendorf. Umweltwdrme wirde demnach weniger
als 5 % zur Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien beitragen und damit im Bereich
Warme unter den Erneuerbaren hinter Biomasse an zweiter Stelle stehen.

Tabelle 39: Anteil der Umweltwarme an Endenergieverbrauch, Warmeverbrauch
und Wdrme aus Erneuerbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Anteil der Umweltwdrme an

Endenergieverbrauch 0,45 %
Wdérmeverbrauch 0.85%
Warme aus Erneuerbaren Energien 5%

Quelle: target GmbH, 2016
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Die Nutzung der Umweltwdérme fUhrt im Landkreis Hameln-Pyrmont zu einer jGhrlichen CO»-
Einsparung von rund 92.000 Tonnen, bezogen auf den aktuellen deutschen Warme-Mix,
entsprechend den jahrlichen CO2-Emissionen von 8.000 BUrgern.

7.4.3 Potenzial

In der vorliegenden Potenzialanalyse wird zwischen fiefer und oberfldchennaher
Geothermie unterschieden. Das Potenzial von Luft-Warmepumpen wird hier nicht
betrachtet (dies ist praktisch unbegrenzt).

Tiefengeothermie

Bei der Tiefengeothermie wird die Wdarme Uber Tiefbohrungen erschlossen und direkt
genutzt, wobei es grundsdatzlich zwei Systeme gibt:

e Hydrothermische Systeme: Die Wdrme wird aus dem im Untergrund vor-
handenen Wasser geschdpft, und ab einer Temperatur von 100 °C kann eine
Verstromung erfolgen.

o Petrothermische Systeme: Die Warme aus heiBem Tiefengestein wird oftmals for
die Erzeugung von Strom in BHKWs genutzt.

Das Leibniz-Institut fir angewandte Geophysik in Hannover hat in einer Studie ermittelt, wo
das Potenzial fUr beide Systeme in Deutschland liegt. Anhand der Karten (siehe
nachfolgende Abbildungen) ist deutlich zu sehen, dass der Landkreis Haomeln-Pyrmont bei
der Tiefengeothermie kein Potenzial aufweist.

Abbildung 62: Tiefengeothermie: nachgewiesenes hydrothermisches Potenzial (links)
und petrothermisches Potenzial (rechts)
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Oberflachennahe Geothermie

Im Gegensatz zur Tiefengeothermie ist die oberfldchennahe Geothermie starker verbreitet.
Die vorliegenden Analysen fUr den Landkreis Homeln-Pyrmont basieren Gberwiegend auf
einer detailierten Potenzialanalyse, die im Jahr 2015 im Auftrag des Landesamtes fur
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (LANUV) erstellt wurde. Die
technisch nutzbaren Potenziale wurden fUr jede Gemeinde in NRW einzeln ermittelt und
als energetische Potenziale sowie als prozentualer Deckungsanteil am Wdarmebedarf
dargestellt  (siehe nachfolgende Abbildungen). FUr das vorliegende Klimaschutz-
Teilkonzept wurden die Daten der LANUV-Studie fUr den angrenzenden nordrhein-
westfdlischen Kreis Lippe und seine Kommunen als vergleichbar herangezogen. Die GIS-
basierte Methodik des LANUV beruht auf drei Schritten:

e Es wurden alle Fldchen ermittelt, auf denen eine Nutzung von Erdwdrmesonden
grundsatzlich maoglich ist. Nicht nutzbar sind Uberbaute Flidchen (Gebdude,
Verkehrsfldchen) oder Fldchen mit Gebduden ohne Heizbedarf oder im Bereich
der Wasserschutzzonen | und Il

e Zwei Szenarien (A und B) wurden entwickelt, jeweils mit und ohne BerUcksichtigung
der Wasserschutzzonen lll, llla, lllb und lllc.

e Anhand der vorliegenden Gebdudedaten und der standortspezifischen Klima-
bedingungen wurde pauschal der jeweilige Warmebedarf abgeschétzt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Ergebnisse fOr NRW fUr Szenario A (nur
Wasserschutzzonen [ und Il).

Abbildung 43: Prozentualer Deckungsanteil oberflachennaher Geothermie
am Warmebedarf fir die Kommunen in NRW (Szenario A)
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Quelle: LANUV, 2015
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Die betrachteten Landkreise weisen je nach Bebauungs- und Bevolkerungsdichte deut-
liche Unterschiede auf. Bei einer hohen Bebauungsdichte bleibt einerseits weniger Platz
zum Abteufen der Erdwdrmesonden, andererseits haben Regionen mit hohen
Bevdlkerungszahlen auch einen hohen Wdarmebedarf. Die Nachbarkommunen des
Landkreises Hameln-Pyrmont erreichen Deckungsanteile beim Wdarmebedarf zwischen
60 % und 70 %. Bei zusatzlicher BerUcksichtigung der Wasserschutzzonen lll, llla, lllb und llic
(Szenario B) sinkt die anteilige Warmeversorgung um 10 % auf 50-60 % (siehe folgende
Abbildung). Da der Landkreis Hameln-Pyrmont insbesondere in den sudlich gelegenen
Kommunen Bad Pyrmont, Emmerthal und Aerzen Uber einen erheblichen Anteil von
Wasserschutzzonen verfigt, wird davon ausgegangen, dass das Potenzial des Landkreises
dem unteren Wert dessen seiner Nachbarkommunen entspricht, also 50 % seines
Warmebedarfs.

Abbildung é4: Schutzzonen (WSG und HSG) | und Il sowie I, lliq, llib und llic in NRW
(links) und im Landkreis Hameln-Pyrmont (rechts) (Szenario B)

s }".’ Il wscrsG a1
2&/,/: WSG/HSG IIl, lita, Itib, llic

Quellen: LANUYV, 2015 und target GmbH, 2016

7.4.4 Zusammenfassende Einschatzung

Rein theoretisch ware es moglich, 50 Prozent des Warmebedarfs des Landkreises Hameln-
Pyrmont mit oberflachennaher Geothermie zu decken. Dies wurde bedeuten, dass
Geothermie hundertmal mehr Warme erzeugen musste als bisher. Die folgende Tabelle
fasst die Ergebnisse der Potenzialanalyse zusammen.
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Tabelle 40: Vergleich von Ist-Analyse und Potenzialanalyse im Bereich Geothermie

Anzahl von 12-kW-Erdwdrmepumpen(Annahme) 650 72.500
Installierte Leistung [MW] 8 870
Wdarmeerzeugung [GWh] 11 1.250

Quelle: target GmbH, 2016

Es ist zu beachten, dass es sich hier um das technisch nutzbare geothermische Potenzial
handelt. Welcher Anteil davon tatséchlich genutzt werden kann, Idsst sich nicht genau
sagen. Schlieflich kdnnen Faoktoren wie Akzeptanz, Wirtschaftlichkeit oder das
Wdarmeverteilsystem in Gebd&uden bewirken, dass das machbare Potenzial geringer
ausfallt als das technische.

Abbildung 65: Geothermie-Potenzial in Bezug zum Warmeverbrauch 2014 im
Landkreis Hameln-Pyrmont

Deckungsanteil
Geothermie
(potentiell)

Wdarmeverbrauch
2014

Quelle: target GmbH, 2016

7.5 Wasserkraft

Die Menschheit nutzt die Wasserkraft seit mehr als 5.000 Jahren. Mit der Umwandlung von
Stromungsenergie in mechanische Energie wurden (und werden teilweise noch heute)
Felder bewdssert, MUhlen und Sdgen sowie Maschinen angetrieben. Bereits Mitte des 19.
Jahrhunderts wurden die ersten Wasserturbinen zur Stromerzeugung entwickelt. Heute wird
in Deutschland durch Wasserkraft beinahe ausschlieBlich elekirischer Strom erzeugt. Der
gréBte Vorteil der Wasserkraft sind die sehr geringen CO2-Emissionen — die niedrigsten unter
allen Erneuerbaren Energien. Zudem ist die Wasserkraft, anders als Sonnenenergie und
Windenergie, standig verfugbar und sorgt fUr eine stabile regionale Stromversorgung. 80
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Prozent der installierten Wasserkraft-Leistung in Deutschland befinden sich in Bayern und in
Baden-Wurttemberg, im Gebiet der Voralpen, wo auch die gréBten Potenziale liegen. Das
technisch-dkologische Potenzial ist aber weitgehend ausgeschopft.

7.5.1 Anlagenbestand und installierte Leistung

Im Jahr 2015 gab es im Landkreis Hameln-Pyrmont 16 Wasserkraftanlagen (WakKA),
ausschlieBlich Laufwasserkraftwerke an gestauten Flissen. Die WaKA werden nach ihrer
installierten Leistung in drei Kategorien unterteilt:

e unfer 100 kW: Mikro- oder Kleinstwasserkraftwerke
e 100 kW bis 1 MW: Kleinwasserkraftwerke
e Uber 1 MW: groBe Wasserkraftwerke.

Wie die folgende Abbildung zeigt, verfGgt der Landkreis nur Uber Klein- und Mikrowasser-
kraftwerke: zehn WaKA mit einer Leistung von jeweils unter 100 kW und sechs WaKA mit
einer Leistung von jeweils Uber 100 kW. Die zwei groBten WaKA verfGgen Uber fast drei
Viertel der gesamten installierten Leistung im Landkreis.

Abbildung 66: Wasserkraftanlagen nach Leistungsklassen im Landkreis Hameln-

Pyrmont
é

Anzahl WaKA

<10 <20 <40 <100 <500 > 500
kW

Quelle: target GmbH, 2016

Die beiden wichtigsten FlUsse in Bezug auf die Nutzung von Wasserkraft im Landkreis
Hameln-Pyrmont sind die Weser und die Emmer; dort sind 95 Prozent der gesamten
Leistung installiert.
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Tabelle 41: Anzahl und Leistung von Wasserkraftanlagen nach Gewdssern im

Landkreis Hameln-Pyrmont

-
der WaKA | [kW

Weser 2
Emmer )
Saale 2
Humme 1
GCrieBebach 1
Remte 1
Grindelbach 1
Hollenbach 1

HeBlinger Bach 1

2.199
709
50

19
15
10
10

7

= Weser
= Emmer

m Sonsfige

Quelle: target GmbH, 2016

Wie die folgende Karte zeigt, liegen in der Gemeinde Emmerthal die meisten WaKA. Die
Stadt Hameln verfugt jedoch mit inren drei WaKA Gber die gréBte installierte Leistung im

Landkreis.

Abbildung 67: Standorte fiur Wasserkraftanlagen im Landkreis Hameln-Pyrmont 2015

;
.-y it a J
ST, -
P
) -7z -

Quelle: target GmbH, 2016

Die Wasserkraftanlage Alte Schleuse an der Weser in der Stadt Hameln ist die bedeu-
tendste im Landkreis. Erbaut im Jahr 1988, gehdéren dazu zwei Turbinen, mit je 650 kW
Generatorleistung; der Volumenstrom betragt bis zu 65 m3 pro Sekunde.
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Abbildung 68: Wasserkraftanlage Alte Schleuse
an der Weser in Hameln

Quelle: Stadtwerke Hameln 2016

7.5.2 Erzeugte Energie

Die durchschnittliche Stromeinspeisung aus Wasserkraft in Hohe von jahrlich 14 GWh
entspricht lediglich 3% des Stromverbrauchs aus Erneuerbaren Energien im Landkreis
Hameln-Pyrmont. Damit lieBen sich rein theoretisch drei Viertel des Stromverbrauchs des
Fleckens Coppenbrigge decken. Die zwei gréBten WaKA des Landkreises in der Stadt
Hameln sorgen fur Uber 80 % der gesamten Stromeinspeisung aus Wasserkraft.

Tabelle 42: Anteil des eingespeisten Stroms aus Wasserkraftanlagen am Endenergiever-
brauch, Stromverbrauch und Strom aus Erneuverbaren Energien
im Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Endenergieverbrauch 0.3%
Stromverbrauch 22 %
Strom aus Erneuerbaren Energien 3%

Quelle: target GmbH, 2016

Insgesamt fUhrt die Stromeinspeisung aus Wasserkraft zu einer CO2-Einsparung von rund
5.000 Tonnen pro Jahr, bezogen auf den deutschen Strom-Mix.

7.5.3 Potenzial

Grundsatzlich Iasst sich das Wasserkraftpotenzial in zwei Kategorien einteilen: Neubau und
Repowering. FUr den Neubau von Wasserkraftanlagen kdnnen alte Muhlen oder Wehre
reaktiviert oder Strédmungskraftwerke neu errichtet werden. Beim Repowering, dem Ersatz
alter Turbinen durch neue und wirksamere, kdnnen folgende Bereiche optimiert werden:

o Turbinen
o Steuerung und Betrieb
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. Getriebe
. Generatoren.

Neubau

Der Neubau von Wasserkraftanlagen ist hierzulande besonders aus Naturschutzgrinden
kritisch zu beurteilen, weil dies mit erheblichen Eingriffen in Okosysteme einhergeht.
Deshalb wird das Potenzial fur den Neubau von WaKA im Landkreis Hameln-Pyrmont nicht
berucksichtigt und die Modernisierung bereits vorhandener Standorte bevorzugt.

Repowering

Das Repowering-Potenzial kann je nach Anlage stark variieren. Das Potenzial fur den
Landkreis Hameln-Pyrmont wurde anhand einer Studie Uber das erschlieBbare Rest-
potenzial der Wasserkraft im Auftrag des Regierungsberzirks Arnsberg (Nordrhein-Westfalen)
angenommen. Die potenzielle Steigerung von Leistung und Stromeinspeisung for
Laufwasserkraftwerke aufgrund von Repowering ist in  der folgenden Tabelle
zusammengefasst:

Tabelle 43: Annahmen fur das Repowering-Potenzial von Wasserkraftanlangen
im Landkreis Hameln-Pyrmont 2014

Steigerung der aktuellen Leistung +9.8 %

Steigerung der aktuellen Stromeinspeisung +4,8 %

Quelle: Bezirksregierung Arnsberg 2013

7.5.4 Zusammenfassende Einschdtzung

Im Landkreis Hameln-Pyrmont kdnnten durch Repowering rund 5 % mehr Strom erzeugt
werden. Die folgende Tabelle fasst die Ergebnisse der Potenzialanalyse zusammen.

Tabelle 44: Vergleich von Ist-Analyse und Potenzialanalyse im Bereich Wasserkraft

Anzahl der WaKA 16 16
Installierte Leistung [MW] 3 3.3
Stromerzeugung [GWh] 13,9 14,5

Quelle: target GmbH, 2016
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Das Wasserkraftpotenzial entspricht weniger als 2,5 % des Stromverbrauchs 2014 im
Landkreis Hameln-Pyrmont. Damit wird die Wasserkraft voraussichtlich nur eine geringe
Rolle bei der Energiewende im Landkreis spielen.

Abbildung 69: Wasserkraftpotenzial in Bezug zum Stromverbrauch 2014

Deckungsanteil
Wasserkraft
(potentiell)

Stromverbrauch
2014

Quelle: target GmbH, 2016

8 Szenario 100 % Erneuverbare Energien

8.1 Definition

Die Erstellung eines Szenarios bietet eine Hilfestellung fUr die Festlegung von Zielen fir den
Ausbau der Erneuerbaren Energien, z.B. fUr deren angestrebten Anteil am End-
energieverbrauch. Ein Szenario ist allerdings keine Prognose, sondern eine Was-wdare-
wenn-Abschétzung. Neben den ermittelten Potenzialen flieBen politische Zielsetzungen
ebenso wie gesetzliche und technologische Rahmenbedingungen in die Szenarien mit
ein. FUr den Landkreis Hameln-Pyrmont wurde ein Szenario entwickelt, in dem der
Endenergieverbrauch — gemdB dem Beschluss einer 100 %-Erneuerbaren-Energie-Region
aus dem Jahr 2012 — komplett mit Erneverbaren Energien gedeckt wird. Ziel ist es, einen
maoglichst regionalen Energiemix in der Zukunft zu haben und seine Machbarkeit zu prufen.
In Bezug zur Erstellung dieses Szenarios hier zwei wichtige Anmerkungen:

e Die Deckung des Energieverbrauchs mit Erneuerbaren Energien ist eine rein
theoretische Annahme. Hier wurden weder die zeitliche Anpassung zwischen
Energienachfrage und Angebot noch die Entwicklung der Energiespeicherung
betrachtet.
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e Sollte Deutschland insgesamt auch das Ziel einer kompletten Deckung des Energie-
verbrauchs mit Erneuerbaren Energien haben, dann mussten Idndliche Gebiete wie
der Landkreis Hameln-Pyrmont einen gréBeren Beitrag bei der Erzeugung
Erneuerbarer Energien leisten als urbane R&ume, &hnlich wie der |dndliche Raum
bereits heute Ballungsrdume mit Nahrungsmitteln versorgt. Dieses sogenannte
Solidarprinzip wurde hier nicht betrachtet.

8.2 Methodik

Die Erarbeitung des Szenarios bis 2050 fUr den Landkreis Haomeln-Pyrmont erfolgte in vier
Schritten. Zundchst wurden bereits getroffene politische Ziele als Orienfierungsrahmen
herangezogen. Danach wurde der mogliche Energiebedarf des Landkreises im Jahr 2050
ermittelt. Eine wichtige Einschdtzung muss hinsichtlich der zukUnftigen Menge der je-
weiligen Energieformen wie Strom, Warme und Kraftstoffe getroffen werden. In einem
dritten Schritt wurde ein entsprechender regionaler Energiemix fir das Jahr 2050 auf Basis
der vorliegenden Potenzialanalyse des Landkreises vorgeschlagen. Als letzter Schritt kann
ein moglicher Pfad zu 100 % Erneuerbaren Energien bis 2050 aufgezeigt werden.

Abbildung 70: Schematische Darstellung der Methodik fur das Szenario 100 %
Erneuverbare Energien

SCHRITT 1: Wie lautet die politische Zielsetzung?

Versorgung zu 100 % mit Erneuerbaren Energien bis 2050 (Beschluss 2012)

SCHRITT 2: Welcher Energiebedarf besteht im Jahr 2050 im Landkreis?

Basierend auf der UBA-Studie ,, Treibhausgasneutrales Deutschland im Jahr 2050*

SCHRITT 3: Welcher Energiemix ware fur das Jahr 2050 moglich?

Potenzialanalyse fur Erneuerbare Energien des Teilkonzepts

SCHRITT 4: Welcher Pfad kann begangen werden?

Welche Erneuerbaren Energietrager kdnnten was leisten?
Quelle: target GmbH

8.3 Energiebedarf 2050

Bei der Ermittlung des Energiebedarfs des Landkreises im Jahr 2050 wurden hauptsdchlich
die Annahmen der Studie des Umweltbundesamts ,,Treibhausgasneutrales Deutschland im
Jahr 2050" herangezogen. Dies ist eine der neuesten Studien um bis zum Jahr 2050 den
Energiesektor einschlieBlich des Verkehrssektors vollstdndig treibhausgasneutral  zu
gestalten. Der Einsatz strombasierter Endenergietrager (Wasserstoff, Methan und flUssige
Kraftstoffe) spielt dabei eine wesentliche Rolle. In der Studie wird ein Szenario entwickelt,
welches das Energie- und  Wirtschaftssystem im  Zieljghr 2050  beschreibt.
Transformationspfade und MaBnahmen, die erforderlich wdéren, um dieses Ziel zu
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erreichen, werden nicht diskutiert. Die folgende Tabelle und Abbildung fassen die
getroffenen Annahmen fur die Sektoren Haushalte, Wirtschaft (Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen und Industrie) sowie Mobilitat zusammen.

Tabelle 45: Annahmen zu Energieeinsparungen bis 2050 nach Sektoren

100% Que
90% lle:
farg
80%
Haushalte -63 % et
70%
Gm
GHD -52 % 0% bH
. 50% basi
Industrie -51 % - eren
Mobilitat -34 % 30% d
auf
o UBA
10%
0%

Haushalte GHD Industrie Mobilitat

Haushalte mist (2014) = Ziel (2050)

Das UBA geht von einer anspruchsvollen Entwicklung der Dammstandards mit einer
energetischen Sanierungsrate von 2,7 % pro Jahr im Vergleich zu der heutigen Rate von
1% aus. Gebdude, die komplett saniert werden kdnnen, werden mit einem
Raumwdarmebedarf von 30 kWh pro m2 saniert. 20 kWh pro m2 gelten fUr Gebdude, die nur
bedingt sanierbar sind (z. B. aus Denkmalschutzgrinden). Dazu werden Elektrogerdte und
Beleuchtungssysteme effizienter sein, sodass eine Stromeinsparung von 20 % in Haushalten
erreicht werden kann. Insgesamt leisten die Haushalte eine Einsparung von 63 %.

Gewerbe, Handel und Dienstleistung

Die wichtigen Einsparungen bei Gewerbe, Handel und Dienstleitungen (GHD) werden in
den Bereichen Prozesswdrme durch verstdrkte Nutzung von Abwdrme sowie bei Opti-
mierungen von Anlagen und Prozessen angesetzt. Insgesamt wird eine Halbierung des
Endenergieverbrauchs in diesem Bereich angesetzt.

Industrie

Der Energiebedarf fur die Erzeugung von Prozesswdrme macht auch 2050 weiterhin den
groBten Anteil des industriellen Endenergieverbrauchs aus. Effizienzgewinne Iassen sich mit
dem Einsatz von elektronischen Prozessleitsystemen, Wdarmerickgewinnung, einer
Redukfion der Abgasverluste, neuen Prozessdesigns sowie der Substitution
brennstoffbetriebener Ofen durch Elektrodfen erreichen. Auch hier wird insgesamt eine
Einsparung von mehr als der Hdlfte geleistet.

Mobilitat

FUr den Guterverkehr wird eine Reduktion um 8 % des Energieverbrauchs durch eine ge-
ringere Verkehrsleistung, eine Verkehrsverlagerung und eine hdhere Effizienz der LKW
geschatzt. Der Personenverkehr verzeichnet durch Verkehrsverlagerungen und effizientere
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Fahrzeuge ebenfalls deutliche Minderungen in Hohe von 48 %. In der vorliegenden
Analyse wird angenommen, dass der Energieverbrauch fur Mobilitdt durch Strom (20 %)
und stromgenerierte Kraftstoffe (80 %) gedeckt wird. Letztere werden in Power-to-Liquid-
Anlagen mit einem gesamten Wirkungsgrad von fast 60 % hergestellt.

Gesamireduzierung des Energieverbrauchs

Daraus ergibt sich eine Senkung des gesamten Endenergieverbrauchs um etwa 50 % for
den Landkreis Haomeln-Pyrmont, sprich eine Senkung des Energieverbrauchs von derzeit
4.757 GWh auf 2.310 GWh. Insbesondere EinsparmaBnahmen im Bereich Warme sind hier
relevant (siehe Abbildung unten).

Abbildung 71: Energieverbrauch nach Sektoren 2014 und 2050
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Quelle: target GmbH 2016 auf Basis von UBA 2014
EXKURS: Erneverbare Energien im Bereich Mobilitat

Die Rolle der Erneuerbaren bei der Energiewende im Bereich Verkehr ist noch unklar und
hangt auch von der weiteren technischen Entwicklung ab. In vielen Analysen werden
jedoch folgende Trends angenommen:

Elektromobilitat gilt als energieeffizient und durch den Einsatz Erneuerbarer Energien als
besonders klimafreundlich. Sie ist besonders gut fir den Personenverkehr geeignet.

Biokraftstoffe kdnnten in Luft- und Schifffahrt sowie im StraBengUterverkehr eingesetzt
werden, jedoch aus Grunden der Nachhaltigkeit nurim sehr begrenzten Umfang.

Strombasierte Kraftstoffe (Power-to-Gas und Power-to-Liquid) wdren eine gute Alter-
native. Jedoch bendtigt ihre Herstellung aufgrund hoher Umwandlungsverluste derzeit
noch sehr viel Energie. Diese Techniken stehen noch am Beginn der Entwicklung.
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Unter Annahme einer strombasierenden Mobilitdt erhdht sich der Energiebedarf von etwa
2.310 GWh auf Uber 2.900 GWh im Jahr 2050 im Landkreis Hameln-Pyrmont. Der Anteil der
Mobilitdt am gesamten Endenergieverbrauch wirde dabei von 46 % auf 57 % steigen.

Abbildung 72: Energieverbrauch nach Sektoren mit und ohne strombasierte Kraftstoffe
2050
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2,000 = Mobilitart
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Kraftstoffe Kraftstoffen

Quelle: target GmbH 2016 auf Basis von UBA 2014

8.4 Energiemix 2050

Im Gegensatz zum Energiebedarf 2050, abgeschdatzt auf Basis einer nationalen Studie,
wurde der mogliche Energiemix 2050 auf Grundlage der Ergebnisse der regionalen
Potenzialanalyse abgeschdatzt. Der Landkreis Hameln-Pyrmont verfiGgt theoretisch Uber
genugend Potenzial, um seinen Energieverbrauch komplett aus Erneuerbaren Energien zu
decken. Das Verhdlinis zwischen dem abgeschdtzten Energiebedarf im Jahr 2050 und
dem noch verfugbaren Potenzial fir den Ausbau der Erneuerbaren Energien weist jedoch
eine groBe Diskrepanz zwischen Warme und Strom auf.

Der zukUnftige Wdarmebedarf 1asst sich mit den vorhandenen Potenzialen aus Erneuer-
baren Energien decken. W&hrend das Potenzial for Warme aus Erneuerbaren Energien
mehr als zweimal so hoch ist wie die zukUnftig projizierte Nachfrage nach Warme, wurde
das errechnete Potfenzial im Bereich Strom nahezu vollstédndig genutzt, um den
Strombedarf zu decken, insbesondere wenn strombasierte Kraftstoffe hinzukommen, um
den Bedarf im Bereich Mobilitat zu decken.
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Abbildung 73: Verhdltnis zwischen Energiebedarf und Potenzial aus Erneverbaren Energien
im Landkreis Hameln-Pyrmont
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Quelle: target GmbH 2016 auf Basis von UBA 2014

Die folgende Abbildung fasst zusammen, in welchem Umfang die Potenziale der je-
weiligen erneuerbaren Energietrdger bereits ausgeschdpft sind.

Abbildung 74: Zusammenfassende Ubersicht der 2014 ausgeschopften Potenziale fir den

Landkreis Hameln-Pyrmont nach Energietrdgern
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Quelle: target GmbH 2016
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8.4.1 Strommix 2050

In der folgenden Tabelle wird der Strommix im Jahr 2050 im Vergleich zum Strommix des
Jahres 2014 dargestellt. FUr den zukUnftigen Mix wurde hier Windenergie auf Grund ihres
hohen Energieertrags pro Fladche gegenuUber Freifldchen-Photovoltaik sowie ihrer
technischen Ausgereiftheit gegenUber Anlagen wie Stroh-BHKW bevorzugt. Das
errechnete Potenzial fOr Windenergie wurde somit auch im Jahr 2050 vollsténdig
ausgeschopft, wdhrend im Bereich Photovoltaik noch eine weitere Steigerung des
Ausbaus moglich ware. Trotzdem wdre die Stromeinspeisung aus Photovoltaik im Vergleich
zur jetzigen Erzeugung 13-mal hdher. Bei Windenergie wirde es eine Verachtfachung ihrer
Einspeisung bedeuten.

Tabelle 46: Erneverbarer Strommix 2014 und 2050

Ist 2014 Szenario 2050 Zukunftiger Aus-

Energietrager schopfungsgrad

[GWh/a] | [GWh/q] des Potenzials

Biomasse 237 218 90%
Windenergie 187 1.437 100%
Solarenergie 37 605 54%
Wasserkraft 100%

m-—

Quelle: target GmbH 2016

Abbildung 75: Erneuverbarer Strommix 2050
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Quelle: target GmbH 2016
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8.4.2 Warmemix 2050

In der folgenden Tabelle wird der Wa&rmemix im Jahr 2050 zusammenfassend dargestellt.
Durch die energetische Sanierung wird sich der Warmeverbrauch stark reduzieren. Ein
hoher Anteil wird von Biomasse gedeckt und das Potenzial dafir zu Uber 80 %
ausgeschopft. Insgesamt kdnnte sich die Warmenutzung bis 2050 aus Warmepumpen mit
den Warmequellen Erde, Wasser oder Luft um das 35-fache erhdhen. Das Potenzial dazu
wdare aber nur zu einem Drittel ausgeschdpft. Bei Solarthermie wdre eine Erhdhung ihrer
Nutzung um das FUnffache maglich.

Tabelle 47: Erneuverbarer Warmemix 2014 und 2050

Zukunftiger Aus-
schopfungsgrad
des Potenzials

Ist 2014 Szenario 2050
[GWh/q] [GWh/q]

Energietrager

Biomasse 369 383 81%
Umweltwdrme 21 409 33%
Solarenergie 50%

Quelle: target GmbH, 2016

Abbildung 76: Erneuerbarer Warmemix 2050
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Quelle: target GmbH, 2016
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8.5 Der Pfad zu einer 100 % Versorgung aus Erneuverbaren Energien

Wie bereits beschrieben, scheint eine Energieversorgung aus 100 % Erneuerbaren Energien
fOr den Landkreis Hameln-Pyrmont theoretisch moglich zu sein. Im Folgenden wird der
Weg der einzelnen Energietrager beschrieben, um die konkrete Bedeutung dieses Pfades
for den Landkreis darzustellen. Der gesamte Energiemix 2050 wdre von der Windenergie
(46 % Anteil an der Deckung) dominiert. Danach wuirden Solarenergie (21 %) und
Biomasse (19 %) die wichtigen Energietrdger sein, wobei Letfztere aufgrund ihrer
Potenzialbeschrédnkungen in Bezug auf kritische Nachhaltigkeitsaspekte nicht wesentlich
Uber den heutigen Stand hinaus energetisch genutzt werden sollte. Umweltwérme (13 %)
sollte in der Zukunft mehr an Bedeutung gewinnen.

Abbildung 77: Energiemix 2014 und 2050 im Vergleich fur den Landkreis Hameln-Pyrmont
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Quelle: target GmbH, 2016

Im Allgemeinen folgt die hier mégliche zukiUnftige Entwicklung der Erneuerbaren Energien
im Landkreis der Kernaussage der meisten aktuellen Studien, sowohl auf Bundesebene als
auch in Niedersachsen: Windenergie und Solarenergie sind die wichtigsten Energietrager
fUr die Energiewende.

8.5.1 Biomasse
Aus Landwirtschaft

Das Potenzial der Bioenergie sollte unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten maximal auf 20 %
der landwirtschaftichen Fldche des Landkreises begrenzt werden. Gesteigerte
Anforderungen an die dkologische Ausprédgung der Landwirtschaft sowie an Umwelt- und
Naturschutz wirden diesen Anteil nochmals reduzieren. Daher sollten bis 2050 keine neuen
zusatzlichen Biogasanlagen (BGA) gebaut werden. Nur Fortschritte beim Wirkungsgrad
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und auch eine verbesserte Nutzung von Abwdrme bei den aktuellen BGA kdnnten bis
2050 zu einer Weiterentwicklung fGhren.

Aus Forstwirtschaft

Es wdare sinnvoll, nicht mehr als 30 % des Holzzuwachses aus dem Wald zu nutzen, was
bedeuten wirde, dass das Potenzial aus der Forstwirtschaft schon heute ausgeschopft
wadre. Es wird davon ausgegangen, dass Holz hauptsdchlich weiter in kleinen Anlagen mit
héherem Wirkungsgrad verfeuert wird. Die aktuell genutzte Menge an Holz zur
energetischen Verwertung sollte um einen maximalen Wert reduziert werden, sprich um
45 %.

Aus Abfallwirtschaft

In der Ist-Analyse wurde das Altholz-Heizkraftwerk in Hameln vollstGndig mit einbezogen,
obwohl es eine Uberregionale Rolle spielt. In der Berechnung fur das Jahr 2050 wird nur
das abgeschdatzte regionale Vorkommen betrachtet, dies ist eine rein theoretische
Annahme. Sowohl das holzartige als auch das krautige Bioabfall-Potenzial im Landkreis
sollte komplett genutzt werden. Da sich das Verfeuern von Energiestroh in Deutschland
noch in der Probephase befindet, wurde dessen Potenzial hier nicht betrachtet.

8.5.2 Windenergie

Das komplette Potenzial sollte genutzt werden, um die 100 %-Versorgung zu erreichen.
Grund dafir ist der hohe spezifische Energieertrag pro Flidche vom Wind. Es sollten
insgesamt etwa 178 WEA mit einer Leistung von jeweils 3 MW installiert werden, verteilt auf
maximal 21 Standorte. Derzeit sind 61 WEA an 11 Standorten installiert. Dies bedeutet
einen jahrlichen Zuwachs von 4 WEA und entspricht einer dhnlichen Entwicklung wie in
den letzten 15 Jahren im Landkreis Hameln-Pyrmont. Diese Annahme kann also als
realistisch betrachtet werden.

8.5.3 Solarenergie
Aus Solarthermie

Hier wird davon ausgegangen, dass sich nur die Hdalfte der Wohnungen fur eine
Warmwasserbereitstellung mit Solarthermie- eignet (LANUV 2013). Es wird also ein
kontinuierlicher jahrlicher Zuwachs von 1.750 m? bei Solarthermie-Kollektoren bis 2050
angenommen. Auch dies entspricht dem Trend der letzten 15 Jahren im Landkreis. Die
Annahme kann also ebenfalls als realistisch betrachtet werden.

Aus PV-Dachanlagen

Hier wird von einem Zubau von 80.000 m? Photovoltaik-Dachfladche pro Jahr ausge-
gangen. Diese Zubaurate wurde bisher nur im Jahr 2010 erreicht. Im Gegensatz zum
Ausbau der Solarthermie ist der Zuwachs beim Solarstrom als gréBere Herausforderung
einzuschatzen.
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Aus PV-Freiflachenanlagen

50 % des Potenzials fUr Freifldchen sollten genutzt werden. Das sind Freifldchen entlang
eines Abschnitts zwischen 13 bis 26 km Lange des ungefdhr 100 km langen
Schienenwegnetzes im Landkreis. Diese FlGdche betragt ca. das 25-Fache der schon
vorhandenen Solarparkfléche in Hessisch Oldendorf. Die Annahme kann als realistisch
betrachtet werden.

8.5.4 Umweltwarme

Das Potenzial bleibt hier weitgehend ungenutzt. Es besteht ein Spielraum bei der
Warmeversorgung, falls die Einsparungen im Bereich Gebdudesanierung, die im
vorliegenden Teil-Konzept angenommen werden, nicht erreicht werden sollten (2,7 %

Sanierungsrate pro Jahr). Jede zusatziche Warmepumpe bendtigt jedoch entsprechend
neue elektrische Kapazitt.

8.5.5 Wasserkraft

Wasserkraft spielt keine Rolle bei der Energiewende im Landkreis. Man kann trotzdem
davon ausgehen, dass das Repoweringpotenzial ausgenutzt wird und damit zu einer
Erhdhung von 5 % der Stromeinspeisung fuhrt.

8.6 Zusammenfassung und Vorschlag fur die Zielsetzungen

Die folgende Abbildung fasst die auf den ermittelten Potenzialen basierende abge-
schatzte Entwicklung der einzelnen Energietrdger zusammen.

Abbildung 78: Entwicklung der Erneuverbaren Energien im Landkreis Hameln-Pyrmont
bis 2050
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Auf Basis der Trends — sowohl der jeweiligen Energietrger als auch des Energiebedarfs —
kénnen Zielsetzungen beziglich des Anteils der Erneuerbaren Energien am Endenergie-
verbrauch vorgeschlagen werden. Die Ziele folgen keinem rein linearen Trend. Es wird
empfohlen, anspruchsvolle Ziele mittelfristig anzusetzen, da die Reduzierung des Ge-
samtenergiebedarfs sowie die Entwicklung der Erneuerbaren Energien langfristig sehr hohe
Herausforderungen darstellen und von vielen hier nicht einbezogenen Faktoren abhdngig
sind.

Abbildung 79: Vorschlag fir Zielsetzungen des Landkreises Hameln-Pyrmont beziglich des

Anteils Erneuverbarer Energien am Endenergieverbrauch
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75% S

50% — —

25% _— R —— —_—

Ist 2015 Ziel 2020 Ziel 2030 Ziel 2050

Quelle: target GmbH, 2016

9 MaBnahmenempfehlungen im Uberblick

Die MaBnahmenempfehlungen sind ein Kernelement des Klimaschutz-Teilkonzepts. Die
Auswahl der MaBnahmen basiert auf den Diskussionsergebnissen der thematischen
Arbeitsgruppensitzungen, den Ergebnissen der Ist-Analyse, Gesprdchen sowie den Vor-
schlagen, die von der target GmbH entwickelt wurden. Es wurden dabei ausschlieBlich
MaBnahmen aufgenommen, die auf Ebene des Landkreises umgesetzt werden kdnnen.
Die MaBnahmen werden nicht in Handlungsfelder nach einem technologischen Thema
eingeteilt, sondern vier Ubergeordneten, kommunikativen und vernetzenden
Querschnittsbereichen zugeordnet.
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n Gestaltung einer dezentralen und erneuverbaren Energieversorgung

01 Masterplankonzept 100 % Klimaschutz: Profilierung der Erneuerbaren

03 Leitbildentwicklung Erneuerbare Energien im RROP

' Erneuverbare Energien in der raumlichen Planung

Fortbildung, Beratung und Austausch fir Kommunen zu Erneuerbaren
Energien

Akzentuierung der Nutzung Erneuerbarer Energien in der Siedlungs- und
Bauleitplanung

07

09 Akteursforum Biogasanlagen

Partizipation und Aktivierung

10 Unternehmensnetzwerk Erneuerbare Energien und Energieeffizienz

12 Aktionskampagne ,,Windkraft in BGrgerhand"

14 Dialog und Akzeptanz: Veranstaltungsangebote fUr diverse Zielgruppen
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16 Aufbau eines GIS-basierten Tools zur Erfassung und Potenzialabschatzung

17 Jahrlicher Statusbericht ,,Erneuerbare im Landkreis"

Jeder MaBnahmenvorschlag wird in einem Steckbrief erlGutert, der folgende Punkte bein-
haltet:

. Handlungsfeld
. Ziele

. Zielgruppe

. Zustandigkeit

. Gesamtprioritat

. Geplanter Start

. Laufzeit

. Prioritat

. Umsetzungsschritte

. Beispiele

. Foérderprogramme / Finanzierungswege
. Kosteneinschéatzung

. Offene Fragen

. Indikatoren fUr das Monitoring

10 Controllingansatze bei der Umsetzung

In allen im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzepts betrachteten Bereichen sind in den
ndchsten Jahren CO2-Minderungen maoglich. Um Erfolge zu dokumentieren und um be-
sonders effiziente MaBnahmen zu identifizieren, ist es unerldsslich, eine kontinuierliche Er-
fassung, Bewertung und Steuerung der erzeugten Energien, des Anteils Erneuerbarer
Energien, der Verbrduche, der jeweiligen Verdnderungen sowie der CO2-Minderungen
durchzufUhren.

FUr diesen kontinuierlichen Prozess der Erfolgskontrolle und Uberwachung wird hier der
Begriff ,,Confroling” verwendet. Zur Umsetzung der MaBnahmenempfehlungen wird
vorgeschlagen, verldsslich Personalressourcen dafir vorzusehen. Dies kann ein eigenes
Management sein, als gesonderte Beauftragung der Klimaschutzagentur erfolgen oder als
Ubertragung der Aufgaben an bereits bestehendes Personal.

Dieses Klimaschutzmanagement sollte auch das Controlling des angestoBenen Prozesses
durchfUhren, gegebenenfalls mit externer Beratung und/oder Hilfestellung. Das Controlling
besteht aus drei Elementen mit jeweils unterschiedlichen Methoden, Instrumenten und
Ansatzen bei Kontrolle und Steuerung.
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Abbildung 80: Elemente des Controllings
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Quelle: target GmbH

Controlling-Element 1: Effassen und Analyse Ubergeordneter Daten

Dreh- und Angelpunkt ist die Ubergeordnete Erfassung und Analyse von Daten, die in eine
Energie- und CO2-Bilanz mUnden. Mit diesem sogenannten ,,Top-down*-Ansatz wird Uber-
pruft, ob einmal ge-steckte Minderungsziele insbesondere fur die CO2-Emissionen sowie
der Deckungsanteil der Erneuerbaren Energien am Gesamtverbrauch auch erreicht
werden. Der ,,Top-down"-Ansatz sollte sich an moég-lichst quantifizierbaren GréBen orien-
tieren: Wie viele CO2-Emissionen wurden im Vergleich zum Referenzjahr eingespart? Wie
hoch ist der Anteil Erneuerbarer Energien in den Bereichen Warme, Strom und Kraftstoffe?
Wie stark ist der Energie~verbrauch gesunken? Aspekte wie Wasserverbrauch, Abfallauf-
kommen oder Ressourcenverbrauch kénnten im Rahmen einer weiter-fUhrenden Nach-
haltigkeitsbilanz ebenfalls erfasst werden. Relevant ist auch die Erfassung der spezifischen
Ertfrége aller Erneuer~baren-Energien-Anlagen sowie der regionalen Wertschépfung.

Controlling-Element 2: Uberprifen der EinzelmaBnahmen

Eine Ubergeordnete Erfassung von Daten im Rahmen des Controlling-Elements 1 kann
niemals die Steuerung und Kontrolle einzelner MaBnahmen ersetzen. Der sogenannte
,Bottom-up“-Ansatz umfasst die Definition von Einzelzielsetzungen sowie von Indikatoren
fUr die Kontrolle wie sie im MaBnahmenkatalog bereits vorliegen. Sind die Zielsetzungen
sowie die quantitativen und quali-tativen Indikatoren festgelegt worden, sollten diese re-
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gelmdaBig im jéhrlichen Turnus Uberpruft werden. Dabei ist vom Steuerungszirkel Erfassen —
Bewerten — Handeln — Kontrollieren auszugehen. Das heit, MaB-nahmen mussen moglich-
erweise in ihren Zielsetzungen, ihrer Ausrichtung oder ihnren An—satzen modi-fiziert werden.
Die jahrliche Erfolgskontrolle sollte auch erméglichen, dass MaBnahmen aus—gesetzt oder
sogar gestrichen und bei Bedarf neue MaBnahmen definiert und geplant werden.

Controlling-Element 3: Kommunikation der Erfolge

Neben der Erfassung und der Analyse von Daten zur quantifizierbaren Einschdtzung der
Uber~geordneten Ver-brduche und Emissionen (Element 1) sowie der individuellen Uber-
profung von EinzelmrmaBnahmen (Element 2), ist die Kommunikation der Erfolge (oder
Misserfolge) ein zentraler Baustein jedes Controllings. Das schafft Transparenz und sichert
den RUckhalt fur MaBnahmen und Aktivitaten. Daher sollte regelmdaBig ein Statusbericht
veroffentlicht werden (siehe MaBnahme 17), der die wesent-lichen Erfolge und Er-
kennt—nisse (quantitativ und qualitativ) kommuniziert. Dieser Bericht sollte

* die Entwicklung darstellen und prozessorientiert sein,
* die Aussagen zum Erreichen der quantifizierbaren Grobziele und Detailziele zu-
sammenfassen,

* eine Bewertung des Status quo vornehmen und

* einen Ausblick geben.
DarUber hinaus werden in dem Bericht die relevanten Akfivitdten und Akteure vorgestellt
sowie der Kontext des Geschehens erklart und bewertet. Neben diesen turnusmdaBigen
Berichten sollte ein kontinuierlicher Informationsfluss stattfinden. So kénnen einschlégige
Informationen in Schulungen oder Veranstaltungen vermittelt sowie geeignete orgo-
nisa—torische Strukturen geschaffen werden, um beispielsweise wichtige Ansprechpartner
in den Kommunikationsfluss einzubinden.

Das Controlling

* st ein Steuerungs- und Koordinierungsinstrument.

* besteht aus den drei Elementen Erfassen und Analysieren Ubergeordneter Daten,
Uberprifen von EinzelmaBnahmen sowie der Kommunikation der Erfolge.

* liefert mehr als nur einen Vergleich von Ist- und Soll-Zustand.

* dient der Entscheidungsfindung und zielgerichteten Steuerung.

* dient der Positionsbestimmung.

e umfasst qualitative und quantitative Analysen.

* muss mit seinen Ergebnissen den entsprechenden Gremien und der Offentlichkeit
zugdnglich gemacht werden.
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11 Empfehlungen fir die Offentlichkeitsarbeit bei der Umsetzung

Betrachtet man die vier Handlungsfelder, die fUr die Umsetzung der MaBnahmen identi-
fiziert wurden, werden voneinander abgegrenzte Hauptzielgruppen der begleitenden
Offentlichkeitsarbeit deutlich. Je nach Zielgruppe kénnen somit auch die Zielsetzungen,
die Ansatze, die Botschaften sowie die Instrumente der Ubergeordneten Handlungsfelder
differenziert werden.

Tabelle 48: Zielgruppen und Instrumente der Offentlichkeitsarbeit

- Private
Politik, Verwaltung,
] Kommunen, Investoren, .
Zielgruppe Verwaltung, . allgemeine
. Fachleute Hausbesitzer, . . .
Entscheider Offentlichkeit
Unternehmen
Schaffung von
. Akzeptanz,
Entwicklung Stérkung von P .
- Abbau von Erfolge sichern
. von Visionen, Transparenz, . .
Zielsetzung . Hemmnissen, und kommuni-
Leitbildern, Austausch und .. .
. . . Aktivierung, zieren
Pilotprojekten Kooperation o .
Investitions-im-
pulse
,Der Ausbau »,Kooperatives . . - .
P ) »Die Energie- ,,Wir Uberprifen
der Erneuer- Vorgehen bei . .
. wende ist mit unseren Weg
Botschaft baren ist den Erneuer- . ..
S lhrer Hilfe zu ~ und kénnen Er-
gewollt und baren ist sinn- o . "
B B schaffen. folge vorweisen.
machbar. voll.
BeschlUsse, Kampagnen,
Treffen, Pod
Treffen, Berater,
Schulungen, Datenerfassung,
Konzepte, . Beratungen,
E-Mails, .. Datenanalyse,
Insfrumente  Protokolle, Beteiligungen, _.
o Newsletter, . Bilanzen,
Leitbilder, Pressearbeit, .
. Protokolle, Berichte
AnfrGge, Foren Netzwerke,
Berichte Events

Quelle: target GmbH

FUr die nach auBen gerichtete Kommunikation ist das Handlungsfeld C ,,Partizipation und
Aktivierung" von herausragender Bedeutung. Hier werden wichtige MaBnahmen — das
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Unternehmensnetzwerk sowie das Kampagnenbindel ,Ermneuerbare Energien fir
Endverbraucher” — definiert. Dies sind zwei wesentliche kommunikative ,,Zugpferde* for
den Ausbau der Erneuerbaren Energien, die im MaBnhahmenkatalog beschrieben werden.
Wenn diese Kampagnen mit den dafur notwendigen personellen und finanziellen
Ressourcen ausgestattet werden, dann kdnnen sie alle weiteren MaBnhahmen beflugeln
und unter einem kommunikativen Dach mit fransportieren. Sie sind wesentlich fUr die
Verbesserung der Akzeptanz von und der Nachfrage nach Erneuerbaren Energien
verantwortlich und damit einhergehend fur die Effizienzsteigerung vor allem im
Gebdudebereich. Auch alle MaBnahmen des Handlungsfeldes B ,,Erneuerbare Energien in
der rGumlichen Planung” k&nnen als eher nach innen gerichtet definiert werden. Auf
soziale Vernetzung konzentrierend, kdnnen sie ganz wesentlich den Ausbau der
Erneuerbaren voranbringen.

Die MaBnahme ,KampagnenbUndel Erneuerbare Energien fur Endverbraucher® ist
sicherlich die kommunikative MaBnahme mit der gréBten Strahlkraft und sollte in Bezug auf
Botschaft (Motto/Slogan), optisches Auftreten und Design sowie auch hinsichtlich ge-
eigneter Instrumente mit professionellen Dienstleistern entwickelt werden. Es ist wichtig,
dass diese Kampagne nicht nur Werbung macht, sondern die Offentlichkeit nachhaltig in
einen Dialog einbezieht und Uberzeugt. Die Kampagne ist umso glaubwdUrdiger, je mehr
offentliche Institutionen und kommunale Akteure mit gutem Beispiel vorangehen, und je
mehr vorgeschlagene MaBnahmen erfolgreich umgesetzt werden. Es besteht also eine
Wechselwirkung zwischen dem nach auBen gefragenen ,mage* und dem tatsdchlich
vor Ort Erreichtem. Die Kampagne ist eine Ubergeordnete MaBnahme und umfasst
EinzelmaBnahmen, die auch unabhdngig voneinander und Uber einen |dngeren Zeitraum
umgesetzt werden kdnnen.
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12 Glossar
Altholz

Als Altholz bezeichnet man Holz, das bereits einem Verwendungszweck zugefUhrt worden
war und als Abfall zur Altholzentsorgung oder als Sekunddarrohstoff bereitsteht. Altholz kann
stofflich, zum Beispiel in der Holzwerkstoffindustrie (Spanplatte) oder thermisch verwertet
werden.

Biogas

entsteht, wenn Biomasse unter Ausschluss von Licht und Sauerstoff in einer Biogasanlage
abgebaut wird. Als Rohstoffe eignen sich Energiepflanzen (z. B. Mais), BiomUll, Erntereste
und Stroh sowie GuUlle und Mist. Das Biogas kann in einem Blockheizkraftwerk genutzt,
aufbereitet in das Erdgasnetz eingespeist, Erdgas beigemischt oder in Fahrzeugen mit
Gasmotor als Kraftstoff genutzt werden.

Biomasse

ist die gesamte von Pflanzen oder Tieren erzeugte organische Substanz in Form von
gebundener Sonnenenergie. Biomasse ist ein nachwachsender, erneuerbarer Energie-
trdger, der zur Wdarmegewinnung, zur Treibstoffproduktion oder zur Stromerzeugung
genutzt werden kann.

Biomethan

Biogas ist ein Gasgemisch primdr aus Methan und Kohlendioxid, aber auch einer Vielzahl
anderer Gase. In der Regel hat es einen Methangehalt von 55 bis 65 %. Unter Biomethan
versteht man aufbereitetes Biogas, in dem fast nur noch pures Methan enthalten ist. Dies
besitzt die gleiche Qualitat wie Erdgas.

Blockheizkraftwerk (BHKW)

ist ein modular aufgebautes Heizkraftwerk mit meist geringer elekirischer und thermischer
Leistung, das in Kraft-Warme-Kopplung Strom und Wéarme gleichzeitig erzeugt. Vorteile sind
der optimierte Brennstoffeinsatz, eine rationellere Nutzung von Energie und reduzierte CO»-
Emissionen.

Endenergie

unterscheidet sich von der Primdrenergie durch die in Umwandlungs- und Transport-
vorgdngen (z. B. bei der Stromerzeugung) verlorene Energiemenge, und steht dem
Verbraucher direkt zur VerfGgung, etwa in Form von Holzpellets oder Heizdl.

Energieeffizienz

gibt an, wie hoch der Energieaufwand ist, um einen bestimmten Nutzeffekt zu erzielen.
Eine Steigerung der Energieeffizienz liegt vor, wenn bei gleichem Nutzeffekt der
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Energieaufwand gesenkt werden kann, z.B. durch Warmed&mmung, LED-Beleuchtung
oder die Nutzung von Abwdarme.

Erneverbare Energien

sind Energietrdger, die nach menschlichen ZeitmaBstGben quasi unerschopflich zur
Verfugung stehen bzw. sich immer wieder erneuern: Wasserkraft, Windenergie, Solar-
energie, Biomasse, Geothermie und Gezeitenkraft.

Erneverbare-Energien-Gesetz (EEG)

heiBt eigentlich Gesetz fir den Vorrang Erneuerbarer Energien, ist seit April 2000 in Kraft
und gibt in Deutschland die Rahmenbedingungen fir den Ausbau der Erneuerbaren
Energien vor. Wesentlich ist dabei die Férderung der Stromerzeugung aus Erneuerbaren
Energien: Die Energieversorgungsunternehmen sind verpflichtet, regenerativ erzeugten
Strom zu garantierten Vergitungen abzunehmen und in das Stromnetz einzuspeisen.

European Energy Award®

ist ein Managementsystem und Zertifizierungsverfahren, mit dem die KlimaschutzaktivitGten
von Kommunen erfasst, bewertet, geplant, gesteuert und regelmdaBig Uberprift werden,
um entsprechende Potenziale zu identifizieren und auszuschdpfen.

Fossile Energietrager

wie Erddl, Erdgas, Steinkohle und Braunkohle sind im Laufe von Jahrmillionen aus Pflanzen
oder Tieren entstanden. Sie bestehen vor allem aus Kohlenstoff, der bei der Verbrennung
in Kohlendioxid (CO2) umgewandelt wird, das wiederum wesentlich fur den Klimawandel
verantwortlich ist.

Geothermie (Erdwarme)

ist die Nutzung der Warmeenergie, die im Erdinneren entsteht. Diese Wdrmeenergie kann
aus unterschiedlichen Tiefen entnommen werden: entweder oberfldéchennah oder bei der
Tiefengeothermie ab 400 m. Die Energie im flachen Untergrund wird Uber Warmepumpen,
Erdwdrmekollektoren und Erdwdérmesonden genutzt.

Kilowattstunde (kWh)

ist die gebrduchlichste MaBeinheit der elektrischen Arbeit = Leistung x Zeit (1 kWh =
1 kW x 1h). 1 kWh sind 1.000 Wattstunden (Wh) und 1.000 kWh sind eine Megawattstunde
(MWh). Eine GlUhlampe mit 40 Watt (0,04 kW) verbraucht in 10 Stunden 0,4 kWh. Ein
durchschnittlicher 3-Personen-Haushalt verbraucht ca. 3.500 kWh Strom im Jahr. Mit 1 kWh
kann man z. B. einmal mit der Waschmaschine Wasche waschen, oder fUr vier Personen
Mittagessen kochen.

Kohlenstoffdioxid (CO2)

ist ein farbloses, geruchsneutrales und unsichtbares Gas aus Sauerstoff und Kohlenstoff. Es
entsteht vor allem bei der Verbrennung fossiler Energietrdger, und tradgt damit zu einem
groBen Anteil zur Klimaerwdrmung bei.
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Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

bedeutet die gleichzeitige Erzeugung von Warme und Strom. Wdhrend in herkbmmlichen
Kraftwerken bei der Stromerzeugung die entstehende Abwdrme ungenutzt an die Umwelt
abgegeben wird, wird diese bei der KWK ausgekoppelt und als Nahwdrme oder als
Fernwdrme genutzt —und so eine wesentlich hdohere Energieeffizienz erreicht.

Megawatt (MW)

1 Megawatt = 1.000.000 Watt. Allgemein wird die Leistung von Kraftwerken und Turbinen
zur Stromerzeugung in Megawatt angegeben.

Modal Split
bezeichnet die Vertellung des Verkehrsaufkommens auf verschiedene Verkehrsmittel.
Photovoltaik (PV)

oder auch Solarstrom ist die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elekirische
Energie Uber Solarzellen. Dabei entsteht Gleichstrom, der mit einem Wechselrichter in
Wechselstrom umgewandelt wird und in das &ffentliche Stromnetz eingespeist werden
kann.

Primdrenergie

ist diejenige Energie, die in Form natUrlich vorkommender Energietrger zur VerfGgung
steht, und die noch nicht in Endenergie (nutzbare Energie) umgewandelt worden ist.
Primdrenergietréger sind z. B. sowohl fossile Brennstoffe und Uran als auch Erneuerbare
Energien wie Wasserkraft, Sonne und Wind.

Solarthermie

ist die Nutzung der Solarenergie zur Erzeugung von Wdarme, z. B. Uber Sonnenkollektoren.
Die Solarthermie wird aber auch bei der solaren KUhlung als Anftriebsenergie for
Kaltemaschinen (z. B. Klimaanlagen) genutzt.

Treibhausgase

sind gasférmige Stoffe in der Atmosphdre, die die WdarmerUckstrahlung von der Erd-
oberflache in das All verhindern und damit die Atmosphdére erwdrmen. Dieser ,,natUrliche”
Treibhauseffekt — insbesondere durch Kohlendioxid (CO2), Methan (CH4) und Lachgas
(N20) - sorgt einerseits dafur, dass auf der Erde Uberhaupt Leben mdglich ist (da sonst die
Durchschnittstemperatur wesentlich tiefer liegen wuirde). Andererseits steigen die von
Menschen verursachten (anthropogenen) Emissionen dieser Treibhausgase aufgrund der
Verbrennung fossiler Energietrédger und der AktivitGten in der Landwirtschaft und fUhren zu
einer globalen Erwdrmung und zu Klimaverdnderungen. Die Emissionen an Treibhausgasen
werden in CO2-Aquivalenten angegeben.
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Wasserkraft

ist eine erneuerbare Energiequelle und wird mit Hilfe von Wasserréddern oder Turbinen aus
fleBendem Wasser gewonnen, um Strom zu erzeugen. Wasserkraft wird sowohl im
Binnenland als auch im Meer genutfzt. An Land werden Laufwasserkraftwerke
(Flusskraftwerke), Speicherwasserkraftwerke (Talsperren, Stauseen) und Pumpspei-
cherkraftwerke unterschieden.

Watt Peak

Die installierte Leistung von Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) wird in Watt Peak an-
gegeben (peak = Englisch fUr Spitze). Dies entspricht der maximal mdglichen Leistung
eines PV-Moduls unter sogenannten Standardtestbedingungen (solare Einstrahlung von
1.000W/m?2 bei 25°C Temperatur).

Windenergie

ist eine erneuerbare Energiequelle, die sowohl an Land (Onshore) als auch auf dem Meer
(Offshore) genutzt wird. Windenergie hat in Deutschland den gréBten Anteil an der
erneuerbaren Stromproduktion.
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